
وقت�ي راج�ع ب�ه ه�وش مصنوعي س�خن 
مي گوييم دقيقاً درباره چه حرف مي زنيم؟ آيا 
براي هوش مصنوعي مي توان مرز، تاريخچه، 
آغاز و خاستگاهي در نظر گرفت؟ امروز هوش 
مصنوعي در چه بخش ها و شاخه هايي ظهور 

و بروز دارد؟
به طور كل��ي هوش��مندي به معن��ي تواناي��ي درك و 
به كارگيري دانش شناخته مي شود. بر همين مبنا هوش 
مصنوعي توانمندي الگوريتم ها و سامانه هاي رايانه اي در 
به كارگيري دانش به منظور انجام فعاليت هايي است كه 
معمولاً نيازمند دانش بشري هستند، از جمله طبقه بندي 
تصميم گيري و توليد محتواهاي گوناگون متني و بصري. 
اين طور مي توانيم بگوييم كه هوش مصنوعي به عنوان 
يكي از زيرش��اخه هاي علوم رايانه اي از حدود ۷۰سال 
پيش تعريف و ش��ناخته شده اس��ت، هرچند در طول 
زمان بارها دچار تغييرات مختلفي در روش ها، مصاديق 
و ابزارها شده اس��ت اما به طور خلاصه مي توان گفت از 
سال۲۰۱۳ با شكوفايي شبكه هاي عصبي عميق، مرحله 
جديدي در اين علم و فناوري ايجاد شده است. مجموعه 
اين نوآوري ها و تغيي��رات حدود هفت س��ال پيش به 
ش��كوفايي و درخش��ش مدل هاي بنيادين منجر شد، 
بنابراين به مرور شاهد ش��كوفايي هوش مصنوعي مولد 
و نمونه ه��اي متنوع آن از جمله چتربازهاي هوش��مند 
و همچنين ابزارهاي مختل��ف توليد عكس، فيلم، تغيير 
صدا و موارد متعدد ديگر بوده ايم كه امروزه هم با سرعت 
فزاينده اي در حال تكامل، توسعه و ارتقا هستند. كافي 
اس��ت نگاهي به دور و بر خود بيندازيم. امروزه بسياري 
از مردم با ابزارهاي هوش مصنوعي مولد آشنايي دارند 
و حجم بسيار زيادي از محتوايي كه در شبكه اينترنت، 
شبكه هاي اجتماعي و حتي رس��انه ها توليد مي شود يا 
مس��تقيماً از س��وی هوش مصنوعي مولد ايجاد شده يا 
تا حد بس��يار زيادي متكي به قابليت ها و ابزارهاي اين 

فناوري بوده است. 
خب از چ�ه زاويه هايي مي ت�وان به تحولات 
مربوط به گسترش هوش مصنوعي در زندگي 
امروز پرداخت؟ آيا مي ت�وان گفت كه عصر 
جديدي در زندگي بش�ر آغاز شده است كه 
معنا، رواب�ط و اصل و فرع زندگي انس�ان را 

تحت تأثير قرار خواهد داد؟
ش��ايد بهتر باش��د كه وضعيت امروز ه��وش مصنوعي 
را با شرايط ۲۰س��ال قبل اينترنت مقايس��ه و مشاهده 
كنيم كه همان اب��زار و فناوري يعن��ي اينترنت در اين 
بازه زماني ۲۰ساله از يك ابزار تخصصي با كاركردهاي 
بسيار محدود در اختيار متخصصان تبديل به يك ابزار 
بس��يار رايج براي عموم م��ردم، آن هم تقريب��اً در همه 
زمان ها و مكان ها شده اس��ت، بنابراين مي توان گفت به 
زودي شاهد چنين گستردگي در نفوذ هوش مصنوعي 
در تمام ابعاد مختلف زندگي خواهي��م بود. تعبير عصر 
هوش مصنوعي كه از سوی برخي بزرگان استفاده شده 
نش��ان دهنده آهنگ شتابناك وس��عت و گستره بالاي 
اهميت تأثيرات اين فناوري در ابع��اد گوناگون زندگي 
بشر است. شايد به دليل اينكه امروزه در ابتداي اين راه 
هس��تيم و فناوري هاي مربوط به هوش مصنوعي ظهور 
خود را در زندگي عامه مردم نش��ان نداده اس��ت، هنوز 
متوجه عمق تغييرات متأثر از هوش مصنوعي نشده ايم 
اما همان طور كه فناوري هايي مثل اينترنت، شبكه هاي 
اجتماعي و تلفن هاي همراه اجزا، بافت و روابط حاكم بر 
زندگي ما را به نسبت ۱۰سال قبل به شدت تغيير دادند 
و باعث ايجاد بسياري از مش��اغل و از بين رفتن و تغيير 
رويكرد بسياري از مشاغل ش��دند، در آينده نزديك هم 
شاهد چنين تغييراتي ناشي از توسعه و به كارگيري هوش 
مصنوعي خواهيم بود. به علاوه در سطح جهاني تقريباً 
اتفاقي شبيه انقلاب صنعتي خواهد افتاد، به گونه اي كه 
اختلاف كش��ورهاي صاحب فناوري هوش مصنوعي و 
به كارگيرنده آن با ساير كش��ورها از انواع ابعاد مختلف 
اقتصادي، علم��ي، فناوري و حتي س��بك زندگي قابل 

توجه خواهد بود. آقاي پوتين تعبيري در اين باره دارند 
كه مي توان گفت تعبيري واقع بينانه و مبتني بر شواهد 
و نش��انه هايي اس��ت كه از هم اكنون ظاهر شده است. 
تعبير اين است: با جدي ش��دن ظهور هوش مصنوعي، 
كش��ورهاي جهان به دو دس��ته كش��ورهاي قدرتمند 
و كش��ورهاي برده تقس��يم خواهند ش��د و كشورهاي 
قدرتمند، كشورهاي انگشت شمار صاحب فناوري هوش 

مصنوعي خواهند بود. 
وقت�ي س�خن از ه�وش مصنوعي ب�ه ميان 
مي آيد، رسانه ها گاه رويكردي كاملًا تدافعي 
دارند و ب�ه اصطلاح گارد مي گيرن�د. مثلًا بر 
وحشت از حذف مش�اغل متمركز مي شوند. 
اين وحش�ت تا چه اندازه واقع بينانه است؟ 
گفته مي ش�ود در آينده ميليون ها ش�غل به 
خاطر گسترش هوش مصنوعي حذف خواهد 
شد و هوش مصنوعي به عنوان يك متخصص 
خوديادگيرن�ده خودترميم، انس�ان را كنار 
خواهد زد. هوش مصنوعي مي تواند دست به 
كار جراحي و نوشتن مقاله، وكالت و هزاران 
مهارت و تخصص بزند. تصوي�ري كه در اين 
باره ارائه مي ش�ود تا چه ان�دازه واقع بينانه 

است؟ 
ترديدي در اين باره وجود ندارد كه با گسترش به كارگيري 
هوش مصنوعي نزد عموم مردم طبيعتاً در چند سال آينده 
شاهد تغيير بسيار محسوس سبك مشاغل خواهيم بود. 
در نظر بگيريد كه امروزه در موضوعاتي مثل حمل و نقل 
شهري يا خريد و فروش اجناس همچنان شكل پيشين 
در قالب فروشگاه هاي مختلف وجود دارند اما در بسياري 
مواقع سبك و محل و ابزار خريد و فروش از شكل سنتي 
به بازارگاه ها و فروشگاه هاي بزرگ اينترنتي منتقل شده 
است. اين طور بگوييم با ظهور اشكال مدرن فروش متأثر 
از فضاي اينترنت، با اينكه بس��ياري از مشاغل نسبت به 
پنج سال گذش��ته در كش��ور ما كاملًا از بين نرفتند اما 
ش��ديداً دچار تغييرات سبك كاري ش��دند و كساني كه 
خودش��ان را با اين س��بك جديد وفق ندادند، بسيار در 

مضيقه قرار گرفتند و انتظار مي رود به مرور از بازار حذف 
شوند. در آينده نزديك هم شاهد موج جديدي از تغييرات 
ناشي از توس��عه مهندس��ي كامپيوتر و نرم افزار خواهيم 
بود.  بررسي هاي جهاني نش��ان دهنده اين است كه يك 
توس��عه دهنده نرم افزار كه از هوش مصنوعي اس��تفاده 
مي كند، بهره وري پنج برابري را نسبت به كساني تجربه 
مي كند كه به هيچ وجه از اين فناوري استفاده نمي كنند. 
به عبارتي وقتي يك توسعه دهنده نرم افزار از قابليت هايي 
كه ه��م اكنون اين فن��اوري در اختيارش ق��رار مي دهد 
استفاده مي كند، فعاليت پنج هفته اي در يك پروژه به يك 
هفته كاهش پيدا مي كند يا در اين صورت فعاليت يك تيم 
حدوداً پنج نفره از سوي تنها يك فرد قابل اجرا خواهد بود، 
بنابراين در ادامه گس��ترش ضريب نفوذ هوش مصنوعي 
شاهد ظهور و فعاليت استارتاپ هايي خواهيم بود كه تيم 
توس��عه دهنده آنها به جاي چندين نفر محدود به يك يا 
دو نفر توس��عه دهنده خواهد بود يا حتي استارتاپ هايي 
كه از سوي يك نفر ايجاد و مديريت شده و در مدت زمان 
كوتاهي به توليد محصولات و سرويس هاي باارزش خواهد 
رسيد. در واقع موضوعي كه در دو سال گذشته بسيار دور از 
دسترس به نظر مي رسيد، اكنون براي ما دارد به يك اتفاق 
جاري و ممكن تبديل مي ش��ود، با وجود اين جانشيني 
كامل ه��وش مصنوعي به جاي انس��ان در آينده نزديك 
نخواهد بود اما ش��اهد تغييرات بسيار گسترده در سبك 
مشاغل و بهره وري افراد بر حس��ب ميزان آشنايي آنها با 

فناوري هوش مصنوعي و به كارگيري آن خواهيم بود. 
س�نگين  رقم ه�اي  از  صحب�ت  گاه�ي 
س�رمايه گذاري كش�ورها در ح�وزه هوش 
مصنوعي مي ش�ود. همين چند روز پيش در 
خبرها آمده بود كه عربس�تان تا سال2030، 
40 ميلي�ارد دلار روي ه�وش مصنوع�ي 
س�رمايه گذاري خواه�د كرد. آيا م�ا اكنون 
تصويري از ميزان اهميت و س�رمايه گذاري 
كشورهاي مختلف در حوزه هوش مصنوعي 

داريم؟
در سطح جهاني كشورهاي مختلف سرمايه گذاري هاي 

متنوعي در توسعه محصولات و فناوري هوش مصنوعي 
داشته اند اما رقابت اصلي بين دو كش��ور امريكا و چين 
است. وقتي مي بينيم كه كش��ور امريكا به طور مستقيم 
اقدام ب��ه تحري��م ابزاره��ا، محص��ولات و فناوري هاي 
زيرساختي توس��عه هوش مصنوعي كرده است، اين به 
آن معناس��ت كه رقابت در اين زمينه تا چه اندازه براي 
دو قدرت غرب و ش��رق حياتي اس��ت. در مقابل چين 
هم حجم س��رمايه گذاري قابل توجهي در حوزه هوش 
مصنوعي انجام داده است. رقم اعلامي حيرت آور است: 
۸۰۰ ميليارد دلار، البته اين رقم سرمايه گذاري براي يك 
بازه چند ساله اس��ت، با اين همه همين رقم عزم چين 
براي مقابله با تحريم هاي امريكا در يكي از حياتي ترين 
فناوري هاي آينده را نش��ان مي دهد ك��ه تحت عنوان 
»جنگ تراشه« از آن ياد مي شود. در صنعت ملي هوش 
مصنوعي امريكا به صراحت ذكر شده كه هدف اصلي اين 
كشور، حفظ جايگاه اول جهاني در اين حوزه و جلوگيري 

از دستيابي چين به اين جايگاه است. 
امريكا براي تحقق اين چشم انداز چه ميزان 
س�رمايه گذاري را در دس�تور كار خود قرار 

داده است؟
 علاوه بر س��رمايه گذاري قابل توجه بخش خصوصي در 
حوزه هوش مصنوعي، از رقم هنگفت س��رمايه گذاري 
بيش از۵۰۰ ميليارد دلار در سال سخن به ميان مي آيد. 
امروز شاهد راه اندازي ش��ركت هايي هستيم كه در بازه 
كمتر از ۱۲ماه موفق به جذب سرمايه بيش از يك ميليارد 
دلار شده اند. اين حجم از سرمايه گذاري و رقابت به خاطر 
چشم انداز و آينده روشني است كه در انواع تحليل هاي 
صورت گرفته درباره اين نوع فن��اوري و تأثير فزاينده و 
گس��ترده آن در ابعاد مختلف زندگي بش��ر و مناسبات 
اجتماعي و سياس��ي پيش بيني ش��ده اس��ت. به علاوه 
بس��ياري از كش��ورها تمهيدات گوناگوني براي اعطاي 
شهروندي يا ويزاي چندس��اله به متخصصان اين حوزه 

فناوري به كار بسته اند. 
در سال هاي گذشته چه اقداماتي در توجه، 
تحقيق�ات و س�رمايه گذاري روي دان�ش و 

فناوري هاي مرتبط با هوش مصنوعي در ايران 
صورت گرفته است؟ آيا مديران بالادستي ما 
در اين ب�اره توجيه هس�تند؟ فاصل�ه ما در 
اين زمينه با دنيا چقدر اس�ت و اگر بخواهيم 
كاس�تي ها را در اين زمينه جبران كنيم چه 

اقداماتي بايد انجام دهيم؟
اگر به بازه ۱۰ تا ۲۰سال گذشته در كشورمان برگرديم، 
در آن زمان شاهد وضعيت قابل قبولي در توسعه فناوري 
و به كارگيري محصولات هوش مصنوعي در كشورمان 
بوديم. به عنوان مثال توس��عه حمل و نقل هوش��مند و 
سيستم هاي كنترل س��امانه هاي كنترل تردد در كشور 
ما در آن بازه زماني تقريباً پا به پاي كش��ورهاي پيشرو 
جهان بود، به علاوه شاهد شكوفايي اقتصادي و جريان 
داشتن اقتصاد قابل قبول در توسعه محصولات تخصصي 
بوديم. اين ط��ور بگوييم كه آن س��ال ها در چند حوزه 
مش��خص از جمله ش��كل گيري محص��ولات و فناوري 
هوش مصنوعي و عرضه و تقاضاي محصولات بر مبناي 
اقتصاد و منافع اقتصادي قدم هاي خوبي برداشته شد و 
در اين زمينه ش��اهد گردش اقتصادي و توسعه فناوري 
به صورت همزمان و هم افزا بوديم. در همين بازه زماني 
كش��ور ما به مرور شاهد شكوفايي زيس��ت بوم يا همان 
اكوسيستم كارآفريني و استارتاپي بزرگي بود، به گونه اي 
كه آمارها و داده ها نشان مي داد ما در منطقه غرب آسيا 
به وضوح رتبه اول در ميزان تنوع، توسعه و حتي اقتصاد 
استارتاپ ها هستيم، حتي بخش��ي از اين موضوع متأثر 
از تحريم هاي س��رويس هاي غربي مثلًا نقشه گوگل يا 
فيلتر شدن بعضي از سرويس هاي بين المللي يا عدم ارائه 
بعضي از س��رويس دهنده هاي جهاني ب��ه عنوان مثال 

فروشگاه آمازون بود. 
خب چرا اين وضعيت ادامه پيدا نكرد؟

 با پايان يافتن اين دوره بنا به نظر بسياري از صاحبنظران 
دخالت هايي كه به بهانه ها و به شكل هاي مختلفي صورت 
گرفت، باعث تضعيف اكوسيس��تم استارتاپي ايران شد، 
در صورتي كه اگر مراقبت هاي لازم در اين حوزه صورت 
مي گرفت، بايد انتظار مي داشتيم كه همين اكوسيستم 

با شكوفايي بيشتر به سمت توسعه و گسترش سازوكارها، 
س��امانه ها و فناوري هاي مربوط به هوش مصنوعي در 
كش��ور حركت كند و با در اختيار داشتن حجم زيادي 
از داده ها و همچنين ب��ا در نظر گرفتن منافع اقتصادي، 
افزاي��ش به��ره وري و صرفه جويي هايي كه به واس��طه 
به كارگي��ري هوش مصنوع��ي ايجاد مي ش��ود، به طور 
طبيعي و خودبه خود اقدام به توسعه فناوري هاي هوش 
مصنوعي در ابعاد و س��طوح مختلف كند اما با مس��ائل 
و مشكلاتي كه ذكر شد و از س��وي ديگر شتاب گرفتن 
مهاجرت نخبگان به خاطر ارائه مش��وق هاي گوناگون و 
روزافزون كشورهاي ديگر براي جذب جوان هاي مستعد، 
دچار كندي و عقب ماندگي در اين حوزه شديم. اين طور 
مي توان گفت كه توسعه واقعي و پرشتاب هوش مصنوعي 
در كشور بدون در اختيار داشتن، بدون بالندگي و نشاط 
استارتاپ ها و ش��ركت هاي صاحب داده و سرويس هاي 
آنها كه با زندگي روزمره ميليون ها ايراني دائماً در ارتباط 
اس��ت امكانپذير نخواهد بود. ما اگر واقعاً دنبال حمايت 
از فضاي زيست بوم فناوري در كشور هستيم بايد با خود 
صادق باشيم. بسياري از تسهيلات و حمايت هاي دولتي 
به دليل مناسباتي كه در سيستم دولتي وجود دارد، به 
افراد و مجموعه ه��اي توانمند واقعي نمي رس��د و عملًا 

تأثيري در توسعه هوش مصنوعي در كشور ندارد. 
آيا مي ت�وان درب�اره تحولات، آث�ار و نتايج 
گس�ترش هوش مصنوعي در زندگي بش�ر 
دست كم در دو سه دهه آينده دست به نوعي 
آينده پژوهي زد؟ آيا نظريه هايي در اين باره 

در دنيا ارائه شده است؟
پيش بيني بزرگان هوش مصنوعي اين اس��ت كه در بازه 
زماني حدود ۲۵ تا ۳۰س��ال آينده ش��اهد دس��تيابي به 
فناوري هوش مصنوعي عمومي يا  اي جي اي خواهيم بود. 
به عبارتي در آن زمان هوش مصنوعي به قدري توانمند 
خواهد شد كه تقريباً در همه جنبه ها قدرتي برابر يا بيشتر 
از انسان خواهد داشت اما با هزينه بسيار كمتر و به صورت 
تقريباً خطاناپذير و خس��تگي ناپذير. طبيعتاً زندگي بشر 
در آن دوره و بعد از آن تفاوت بسيار قابل توجهي با امروز 
خواهد داشت. وقتي كه به آينده نگاه مي كنيم، لازم است 
اين را ذكر كنيم كه نهايتاً يك س��ال يا ۱/۵س��ال آينده 
زيرساخت هاي فناوري هوش مصنوعي چه براي شركت ها 
و چه براي عموم مردم تثبي��ت و بعد از آن پنجره فرصت 
ورود بازيگران محلي به اين موضوع بس��ته خواهد ش��د. 
مي شود گفت در اين بازه زماني شاهد وضعيتي مشابه چند 
سال پيش خواهيم بود كه عموم مردم، حتي شركت ها و 
كسب و كارها از شبكه هاي اجتماعي معروف بين المللي 
استفاده مي كردند اما ناگهان با واكنش هايي مثل فيلتر، 
حمايت شتاب زده از محصولات نابالغ ايراني و همچنين 
اصرار بس��يار زياد بخش هاي مختل��ف در به كارگيري از 
ش��بكه هاي اجتماعي داخلي روبه رو شديم، در حالي كه 
اين نرم افزارها كارايي لازم را نداش��تند و اين موضوع در 
نهايت به مختل ش��دن بس��ياري از چرخه هاي فعاليت  
مربوط به كسب وكارها و حتي فعاليت هاي روزمره زندگي 
و تعاملات مردم ختم شد اما اين بار موضوع در سطح بسيار 
جدي تر و وس��يع تري پيش خواهد آمد. به عبارت ديگر 
اين پنجره فرصت بسيار كوتاه به س��رعت در حال بسته 
شدن است و به همين دليل ما احتياج به اقدام عاجل در 
برداشتن موانع بر س��ر راه فعاليت مجموعه هاي مختلف 
كارآفريني و فناوري خصوصي داريم تا دچار عقب ماندگي 
تاريخي نش��ويم و خداي نكرده دوب��اره همان موقعيتي 
كه براي مان در تحولات مربوط به انقلاب صنعتي پيش 
آمد، تجديد نش��ود. در آن روزگار ما عملًا در فضايي قرار 
داش��تيم كه از اين قافله عقب مانديم و امروز هم تبعات 
عيني آن را مي بينيم، اگر اين بار هم همان اتفاق در حوزه 
هوش مصنوعي بيفتد، ما مطلقاً مجب��ور به دنباله روي و 
به كارگيري ابزارها در ساده ترين موضوعات روزمره و حتي 
شخصي خواهيم بود، بنابراين اگر مي خواهيم همچنان در 
گود تصميم گيري و اداره كنندگي باشيم، نمي توانيم به اين 

تحولات چشم ببنديم.
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88523060سرويس گفت وگو

 گفت وگوي »جوان« با سيدمهدي شريعت زاده، دكترای هوش مصنوعی 
و مدير مركز مشاوره انجمن ملی هوش مصنوعي ايران

 پنجره هوش مصنوعی 
 در ايران در حال 

بسته شدن است

   حسن فرامرزي
وقتي كلمه اي به اسم »جنگ تراشه« به گوش تان مي خورد، درك و دريافت نخستين شما از 
اين كلمه چيست؟ وقتي اين اعداد در برابر چشم و گوش شما رژه مي روند كه چين در حال 
سرمايه گذاري 800 ميليارد دلاري در فناوري هاي مربوط به هوش مصنوعي است يا اينكه 
در همسايگي خودمان، امارات متحده عربي و عربستان در حال سرمايه گذاري وسيع روي 
قابليت هاي هوش مصنوعي هستند، به طوري كه گفته مي شود عربستان سرمايه گذاري 

40 ميليارد دلاري را در اين زمينه آغاز كرده است، چه چشم اندازي در برابر چشمان شما قرار 
مي گيرد؟ در واقع همچنان كه يك رقابت تسليحاتي در خاورميانه و بيشتر نقاط دنيا از جمله 
آسيا براي تجهيز زرادخانه هاي دفاعي به آخرين نسل هواپيماها، موشك ها و پهپادها ديده 
مي شود و اخبار آن گاه و بي گاه به شكل رسمي در رسانه ها بازتاب مي يابد، در آن سو رقابتي 
پنهان تر براي ورود به دنياي هوش مصنوعي به عنوان شاخه اي نوظهورتر از علوم رايانه اي 
و فناوري اطلاعات آغاز شده است. ظهور هوش مصنوعي قرار است تغييرات وسيعي را در 

جوامع بشري پديد آورد. اينكه اين تحولات دقيقاً چه خواهد بود و تا كجا پيش خواهد رفت و 
در سطوح خرد و كلان چه پيامدهايي را به بار خواهد آورد، شايد هنوز آن وضوح كامل شكل 
نگرفته است اما همه فعالان اين عرصه، آينده پژوه ها و حتي دسته بزرگي از سياستمداران 
مي گويند اين تغييرات گريزناپذير خواهد بود. گفت وگوي ما با دكترسيدمهدي شريعت زاده، 
مدير مركز مش�اوره انجمن ملی هوش مصنوعي ايران و معاون اجرايی سابق ستاد هوش 

مصنوعی معاونت علمی رياست جمهوری به اين موضوعات پرداخته است. 

ترديدي در اين باره وجود ندارد كه با 
گسترش به كارگيري هوش مصنوعي 
نزد عموم مردم طبيعتاً در چند س�ال 
آينده ش�اهد تغيير بسيار محسوس 
س�بك مش�اغل خواهيم بود. در نظر 
بگيريد كه امروزه در موضوعاتي مثل 
حمل و نقل ش�هري يا خريد و فروش 
اجناس همچنان ش�كل پيش�ين در 
قالب فروش�گاه هاي مختل�ف وجود 
دارند اما در بس�ياري مواقع س�بك و 
محل و اب�زار خريد و فروش از ش�كل 
س�نتي به بازارگاه ها و فروشگاه هاي 
بزرگ اينترنتي منتقل ش�ده اس�ت

پيش بين�ي بزرگان ه�وش مصنوعي 
اين اس�ت كه در بازه زماني حدود 2۵ 
تا 30س�ال آينده ش�اهد دستيابي به 
فناوري ه�وش مصنوع�ي عمومي يا 
 اي جي اي خواهيم ب�ود. به عبارتي در 
آن زمان ه�وش مصنوعي ب�ه قدري 
توانمن�د خواهد ش�د كه تقريب�اً در 
همه جنبه ها قدرتي برابر يا بيشتر از 
انسان خواهد داشت اما با هزينه بسيار 
كمتر و به صورت تقريباً خطاناپذير و 
خس�تگي ناپذير. طبيعتاً زندگي بشر 
در آن دوره و بعد از آن تفاوت بس�يار 
قابل توجهي با امروز خواهد داش�ت


