
انقلاب صنعت�ي چه�ارم به تغييرات س�ريع 
فناوري، صنايع و الگوهاي اجتماعي و عملياتي 
كه‌ طي قرن ۲۱ به منظ�ور افزايش اتصال‌هاي 
متقابل و اتوماسيون هوش�مند فراگير شده‌، 
اطلاق مي‌‌شود. در كنار فناوري‌هاي رايانشي، 
زنجيره‌ بلوكي، اينترنت اشيا، هوش مصنوعي، 
رباتيك و مواد پيشرفته، ‌از ديگر فناوري‌‌ها‌ي 
مورد توج�ه در انقلاب صنعت�ي چهارم، چاپ 
چندبعدي است و يكي از بخش‌هاي دانش‌‌بنيان 
فعال در حوزه چاپ س�ه‌‌بعدي در كش�ور نيز 
شركت آيهان چاپگر وابسته به دانشگاه تهران 
است. در گفت ‌وگوي »جوان« با بهرام كاظمي 
مسئول بخش ‌فروش و از محققان اين شركت به 
فعاليت‌هاي دانش‌‌بنيان انجام‌شده توسط آيهان 
چاپگر در رابط�ه با اين فن�اوري پرداخته‌ايم. 

در ابت�دا ش�ركت خ�ود را معرف�ي 
كنيد و بفرمایيد از چ�ه زماني ايجاد 

شده‌است؟
ما از حدوداً س��ال 93 و حتي قب��ل از آن فعاليت 
داش��ته‌‌ايم، ولي اين فعاليت‌ها تحقيق و توسعه 
بوده‌است. سال 97 شركت ما ثبت‌شده و از مرحله 
تحقيق و توسعه وارد مرحله س��اخت شديم. ما 
اسپين ‌آف دانشگاه تهران هستيم، يعني درصدي 
از سهام ما متعلق به دانشگاه تهران است. كساني 
هم كه در اين شركت فعال هستند از افرادي كه 
تحقيق و توس��عه انجام مي‌‌دهند ت��ا مدير عامل 

بيشتر دانشگاه تهراني هستند. 
شركت شما به عنوان دانش‌‌بنيان ثبت 

شده‌است؟
بله ما شركت دانش‌بنيان هس��تيم و در دانشگاه 
تهران مستقر هستيم. ما دو محصول دانش‌‌بنيان 
داريم كه يكي از آنها پرينتر سه‌‌بعدي فلزي است 
كه با فلز كار مي‌‌كند. اين محصول‌ها‌ ‌تك است و آن 
را ثبت جهاني هم كرده‌ايم، يعني نمونه‌اي از آن در 

كل دنيا وجود ندارد. 
اين محصول چه كاري انجام مي‌‌دهد؟

روش جديدي در پرينت فلزي اس��ت و مي‌‌تواند 
قطعات فلزي را حتي سريع‌تر از دستگاه‌‌هايي كه 
در خارج از كشور است، توليد كند. اكنون كارهاي 
تحقيق و توسعه اين دستگاه در حال انجام است و 

يواس پتنت آن را هم گرفته‌ايم. 
چه نوع فلزي در اين پرينتر استفاده 
مي‌‌ش�ود؟ مثلًا آهن، اس�تيل يا چيز 

ديگري است؟
كلًا روش پرينت آن با دس��تگاه‌‌هايي كه در دنيا 
هست، فرق مي‌‌كند و با انواع فلزات هم مي‌‌تواند 
كار كند، ما الان داريم كارهاي تحقيق و توسعه آن 
را انجام مي‌‌دهيم كه ان‌‌شاءالله طي سال‌هاي آينده 
به شكل تجاري وارد بازار شود. قيمت آن هم نسبت 
پرينترهاي فلزي موجود در بازار خيلي پایين‌تر 

است و شايد يك‌‌سوم يا يك‌چهارم آنها باشد. 
پرينتره�اي فل�زي ك�ه الان در بازار 

هست، به چه شكلي هستند؟
پرينترهاي فلزي بازار با پودر فلز كار مي‌‌كنند، با 
همجوش��ي پودرفلز به هم مي‌‌چسبد و قطعه بالا 
مي‌‌آيد، ولي براي ما اينگونه نيست و با پودر فلز كار 

نمي‌‌كند، بلكه با فيلامنت مخصوص است. 
اصلاً پرينترهاي سه ‌بعدي چه ضرورتي 

دارند؟
مخصوص��اً ش��ركت‌هاي دانش‌‌بني��ان وقت��ي 
مي‌‌خواهند يك محصولي را بس��ازند و وارد بازار 
كنند، نمي‌‌توانند به سمت قالب‌سازي بروند چون 
هزينه خيلي زيادي دارد، مي‌‌آيند با همين پرينتر 
س��ه‌‌بعدي كار مورد نظر خ��ود را انجام مي‌‌دهند 
و قطعه‌اي را كه مي‌‌خواهند مي‌‌س��ازند يا اينكه 
يك شركت، مجموعه يا س��ازماني ممكن است 
بخواهد كار تحقيق و توسعه انجام دهد و چيزي 
را توليد كند كه او هم مي‌‌تواند نمونه اوليه اين كار 
را به پرينتر سه‌‌بعدي توليد كند و قطعه واقعي را 
ببينيد كه اگر مشكلي نداشته‌باشد، برود به سمت 

قالب‌سازي و توليد انبوه كند. 
همچنين قبل از اينكه پرينتر سه‌بعدي باشد، خيلي 
از چيزها را نمي‌‌شد ساخت؛ يعني شما مي‌‌توانستي 
نقشه آن را بكشي، ولي امكان ساختن آن نبود ولي 
با پرينتر سه بعدي اين امكان را داريد هر چيزي را 

كه نقشه آن باشد، پرينت كني و هيچ محدوديتي 
ندارد و اشكال با شكل هندسي خيلي متفاوت را به 

راحتي مي‌‌توانيد پرينت كنيد. 
شما اكنون به شكل تخصصي در چه 

حوزه‌اي مشغول هستيد؟
ما تخصصي روي پرينتر سه‌بعدي كار مي‌‌كنيم و 
انواع پرينترهاي س��ه بعدي را توليد مي‌‌كنيم كه 
بيشتر اين توليدات هم دستگاه‌هاي FDM است 
كه در بازار متداول هستند و بيشتر شركت‌ها اين 

نوع از پرينترها را تهيه مي‌‌كنند. 
 FDM كمي درباره نحوه كار پرينترهای

توضيح مي‌‌دهيد؟
پرينتر‌هاي س��ه‌بعدي FDM از م��واد پليمري 
استفاده مي‌‌كنند و ماده اوليه آنها فيلامنت است كه 
همان رشته‌هاي پليمري است، اين رشته‌ها را ذوب 
مي‌‌كند و لايه ‌به ‌لايه پرينت مي‌‌كند و بالا مي‌‌آيد 
و اصطلاح به اين پرينت لايه به لايه مي‌‌گويند. اين 
پرينترها دو مدل پنجره‌اي و چارچوبي دارند كه با 
هم فرقي ندارند و به تكنولوژي آن چون فيلامنت 

مصرف مي‌‌كند FDM گفته مي‌‌شد. 
قيمت‌هاي پرينترهاي FMD در بازار ‌و 

قيمت شما چقدر است؟
قيمت‌هاي خيلي زيادي ندارد، بسته به اينكه يك 
قطعه‌اي را با چه ان��دازه‌اي مي‌‌تواند پرينت كند، 
متفاوت است، ولي از 20 ميليون شروع مي‌‌شود 
تا 70 ميليون البته يك مدل دستگاه FMD هم 
هست كه براي پليمرهاي مهندسي است كه با آن 
مي‌‌شود‌ قطعات كاربردي و عملكردي زد، نه صرفاً 
نمونه‌سازي كه حدوداً 300 ميليون قيمت دارد. 

منظور از اينكه غير از نمونه‌‌س�ازي، 
كاربردي است، چيست؟

يعني اينكه شما مي‌‌توانيد قطعاتي را كه پرينت 
مي‌‌شود، ‌ در دس��تگاه‌هاي خود استفاده كنيد، 

حالا مي‌‌توان��د چرخ‌دهن��ده‌ و ايمپلر 
باشد و ش��ما مي‌‌توانيد اين قطعه‌اي 
را كه پرينت ش��د، در هر جايي‌ مثلًا 
شكستگي ايجاد‌شده جايگزين كنيد، 

نه مي‌‌شكند و نه خراب مي‌‌شود. 
اگر بخواهي�د مصداقي مث�ال بزنيد 
با اين پرينترها چ�ه چيزهايي توليد 

مي‌‌شود؟
شما فكر كنيد مثلًا روي جاروبرقي شما شكسته، 
با اين پرينتره��ا مي‌‌تواني��د اين قطع��ه را با هر 
چيزي چه پليمرهاي معمول��ي و چه پليمرهاي 
مهندسي پرينت و استفاده كنيد، ولي پليمرهاي 
مهندسي در جايي اس��تفاده مي‌‌شود كه مثلًا در 
مورد سختي، فش��ار و برخورد با مواد شيميايي 
حساس��يت وجود دارد، يعني كاربردي اس��ت و 
صرفاً نمونه‌سازي نيست. اين دستگاه مي‌‌تواند پلي 
‌كربنات، پليمرهاي مهندس��ي كه دماي بالاتري 

دارند را بزند. 
اين ن�وع پرينترها چق�در در جامعه 

استفاده مي‌‌شود؟
تازه داره جا مي‌‌افتد، ولي يكي از محورهاي انقلاب 
صنعتي چهارم همين پرينتر سه ‌بعدي محسوب 
مي‌‌ش��ود، يعني صرفاً هوش ‌مصنوع��ي و دنياي 
ديجيتال نيست و اين هم يكي از محورهايي است 
كه در دنيا به آن توجه مي‌‌شود، چون اين تكنولوژي 
موجب مي‌‌شود شما هر چيزي را با هر پيچيدگي 

توليد كنيد. 
ش�ما ب�ه ش�كلي تهدي�دي‌ ب�راي 

قطعه‌‌سازها هستيد؟
اتفاقاً قطعه‌‌سازهايي كه مي‌‌خواهند نوآوري انجام 
دهند و همان مدل قبل��ي را نمي‌‌خواهند توليد 
كنند، با ما كار مي‌‌كنند؛ مثلًا ما با شركتي كه در 
حوزه قطعات خودرو كار مي‌‌كرد، همكاري داشتيم 
كه يك نمونه فلزي را مي‌‌خواست براي در‌‌ صندوق 
عقب دنا كه شكل خاصي بود و با CNC در نمي‌‌آمد 
و ما براي او زديم و بردند در شركت ايران ‌خودرو 
تست‌هايش را انجام دادند و تأييديه گرفتند و بعد 

هم رفتند قالب‌سازي آن را انجام دادند. 
در صنع��ت خودروس��ازي بيش��تر اف��رادي كه 
مي‌‌خواهند تحقيق و توس��عه انجام دهند، نمونه 
خود را مي‌‌دهند ما براي آنه��ا پرينت مي‌‌كنيم و 
بعد مي‌‌برند تس��ت‌هاي خود را روي قطعه انجام 
مي‌‌دهند. مث�اًل يك مدل ايمپل��ر )پروانه پمپ( 

هس��ت زاويه‌اي را ك��ه در آن مي‌‌گ��ردد، عوض 
مي‌‌كنند تا ببينند بادش بيشتر يا كمتر مي‌‌شود 
يا نه، نمونه اولي��ه‌اش را معمولاً با اين پرينترهاي 

سه‌‌بعدي مي‌‌زنند. 
چقدر قابل‌تصور اس�ت كه در آينده 
با پرينترهاي س�ه ‌بعدي يك وسيله 
كامل مثل يك ماشين يا دوچرخه را 

ساخت؟
طبيعتاً صفر تا صد را نمي‌‌ش��ود با اين پرينترها 
انجام داد، ولي الان دس��تگاه‌‌هايي هس��تند كه 
اين كار را انجام مي‌‌دهند؛ يعني ش��ما هر طرحي 
را به آن بدهيد، به ش��كل نمونه مي‌‌سازند؛ مثلًا 
كيس چراغش را مي‌‌توان با پرينتر ساخت، حتي 
اين پرينترها اين قابليت را دارند كه خودش��ان را 
بسازنند، يعني بعضي از وسايلي كه در آنها استفاده 

شده پرينتي است. 
كلاً بازار هدف شما كجاست؟

يكي از بازارهاي هدف ما قطعه‌‌سازها و قالب‌‌سازها 
هس��تند، البته دانش��جويان نيز معمولاً با ما كار 

مي‌‌كنند. 

پس بيشتر واحدهاي تحقيق و توسعه 
با شما كار مي‌‌كنند. 

بله، با پرينتر معمولي نمونه اوليه را مي‌‌س��ازند، 
ول��ي ش��ركت‌هاي دانش‌بنيان هم چ��ون تيراژ 
توليدي كمي دارند، مثلًا يك دستگاهي ساخته 
حالا به جاي اينكه برود قالب‌سازي‌ و كلي هزينه 
قالب‌سازي كند، مي‌‌رود قطعاتي را كه مي‌‌خواهد‌ با 

پرينتر رنگي مي‌‌سازد. 
توليد قطعه با پرينتر سه‌‌بعدي از هزينه 

قالب‌سازي چقدر كمتر است؟
خيلي كمتر است، شايد يك‌صدم قالب‌سازي هم 
نمي‌‌شود، يعني يك قالب معمولي حداقل 150 
تا 200 ميليون تومان هزينه دارد، ولي با پرينت 
سه‌‌بعدي در حد يك ميليون تومان و بعضاً زير يك 

ميليون تومان هم هزینه دارد. 
در چه ابعادي پرينت انجام مي‌‌شود؟

ابعاد پرينت FDM در دس��تگاهي ك��ه ما داريم، 
نهايت 70 س��انتي‌متر در 70 س��انتي‌‌متر در 70 
سانتي‌‌متر است، ولي دستگاه‌هاي ديگري هست 
كه حتي تا دو متر پرينت مي‌‌كن��د و در خارج از 
كشور حتي دستگاهی هست تا 5 و 10 متر پرينت 
مي‌‌كند. پرينت سه ‌بعدي كلًا دنياي بزرگي دارد 
و الان پرينت سه ‌بعدي بتني هست كه مي‌‌تواند 
خانه بسازد، يعني سيمان را لايه ‌به ‌لايه مي‌‌ريزد و 
بالا مي‌‌آيد و شما فقط پنجره را مي‌‌گذاريد. اتفاقاً ما 

پرينتر بتني هم ساخته‌ايم. 
آنها در چه ابعادي كار مي‌‌كنند؟

نيم متر در نيم متر است و نمونه‌اي كه ما ساخته‌‌ايم، 
در دانشكده عمران دانشگاه تهران است. 

س�رعت اين پرينتر‌ها چقدر است و 
چقدر امكان دارد ما روزي ببينيم كه از 

اينها استفاده صنعتي مي‌‌شود؟
كلًا اس��تفاده صنعتي از پرينتر سه بعدي كلًا كم 
س��رعت اس��ت، ولي قطعه‌اي كه به شما تحويل 
مي‌‌دهد، اين ارزش را دارد. فعلاً با پرينت سه ‌بعدي 
نمي‌‌شود شما بگویيد من تيراژ توليد مي‌‌كنم، يعني 
مثلًا هزار تا قطعه يكجا مي‌‌زنم، ولي ان‌‌شاءالله در 

آينده با پيشرفت تكنولوژي انجام ممكن شود، ولي 
كلاً پرينت سه‌بعدي زمان‌‌بر است و يك قطعه مثلًا 
10 سانتي ‌متر در 10 سانتي‌‌متر شايد حدوداً دو 
ساعت زمان ببرد يا مثلاً ما يك قطعه‌اي براي يكي 
از مشتري‌هايمان زديم كه يك نوع فيلتر خاصي 
براي خودروسازي بود، حدوداً پنج روز زمان پرينت 

آن طول كشيد. 
چه شد به سراغ پرينتر رزين رفتيد؟

پرينتر رزين دق��ت خيلي بيش��تري دارد، دقت 
‌FDMها از 300 تا 100 ميكرون است، ولي دقت 
پرينتر رزيني تا 25 ميكرون است؛ يعني حتي از 
مو هم نازك‌تر. اينها رزين‌هاي خاصي است كه به 
اصطلاح فوتورزين گفته‌مي‌‌شود و اشعه يووي به 
آنها تابانده مي‌‌شود و خش��ك مي‌‌شوند. دستگاه 
لايه‌به‌لايه قطع��ه‌اي را كه اس�اليس زده پرينت 
مي‌‌كند؛ يعني لايه رزين را به سطح خاص مي‌‌زند و 
بعد اشعه يووي مي‌‌تاباند و خشك مي‌‌شود و دوباره 
لايه بعدي را مي‌‌چسباند و لايه به لايه بالا مي‌‌رود 
تا قطعه تحويل شود. در اينجا اصطلاحاً لايه به لايه 
كيور مي‌‌شود، در حالي كه در FDM لايه به لايه 

اكسترود يا ذوب مي‌‌شد. 
اينقدر ريزه‌كاري براي كجا‌ها استفاده 

مي‌‌شود؟
بيشتر استفاده اين در لابراتوارهاي دندان‌سازي 
است كه مي‌‌تواند راهنماي جراحي براي ايمپلنت 
باش��د و مي‌‌توانند نمونه اول دندان را توليد كنند 
تا بيم��ار بگذارد دهان��ش و اگر اوك��ي بود دكتر 
ريخته‌گري نهايي را انج��ام دهد و تحويل دهد يا 
مي‌‌تواند نمونه‌هاي اوليه دندان باشد كه بيمار آنجا 
بگذارد يا در صنعت طلا و جواهر خيلي استفاده 
دارد؛ يعني ش��ما آن طرح انگش��تر، النگو يا هر 
جواهراتي را كه هست، مي‌‌دهيد پرينتر براي شما با 
رزين خاص ريخته‌گري پرينت مي‌‌كند بعد قطعه را 
به شما مي‌‌دهد و مي‌‌رويد ريخته‌گري دقيق انجام 
مي‌‌دهيد و آن انگشتر را با هر ظرافتي كه باشد به 

شما تحويل مي‌‌دهد. 
هزين�ه پرينترهاي رزين نس�بت به 

پرينترهاي FDM چقدر است؟
خيلي بيشتر اس��ت اينها ‌حدوداً از 150 ميليون 
تومان ش��روع مي‌‌ش��ود به بالا، تكنولوژي ما هم 
براي پرينتر رزيني پروژكتوري اس��ت، در حالي 
كه پرينترهاي ديگري در بازار هستند كه قيمت 
خيلي كمتري دارند، ولي آنها ال ‌سي ‌دي هستند، 
بعد از مدتي ال ‌سي ‌دي خراب مي‌‌شود يا قسمتي 
از آن مي‌‌سوزد و هيچ كسي تعمير نمي‌‌كند و عملًا 
دستگاه از رده خارج مي‌‌ش��ود، ولي براي ما يك 
پروژكتور كوچك دارد كه عكس را مي‌‌تاباند بالا 

و كيور انجام مي‌‌دهد. 
شما خدمات پس از فروش هم داريد؟

بله ما يكسال گرانتي و وارانتي داريم 10 سال هم 
خدمات پس از فروش. 

چقدر توانس�ته ‌ايد با رقباي خارجي 
خود در بازار كشور رقابت كنيد؟

‌ در م��ورد چيني‌ها، دقت دس��تگاه‌هاي 
رزيني ما از آنها خيلي بيشتر است، دقت 
آنها 47 ميكرون است و دقت ما 25 ميكرون 
است و با نمونه‌‌هايي كه در استراليا ساخته 

مي‌‌شود، برابري مي‌‌كند. 
فروش�تان چق�در ب�وده و كلًا چنين 
چيزهايي در بازار ايران چقدر فروش 

دارد؟
در مورد رزيني ما به تازگي شروع كرده ‌ايم و كلًا دو 
تا توليد داريم ولي رو FDM نه، ما روي FDM خيلي 
كار كرده‌ايم. در مورد رزيني چون بازار بهتري دارد، 
فكر مي‌‌كنم خيلي بيشتر پيشرفت كنيم، چون بازار 
FDM معمولي اشباع ش��ده يعني حتي هركسي 
مي‌‌تواند يك پرينتر FDM براي خودش بس��ازد، 
ولي FDM دم��ا صنعتي براي اينك��ه پليمرهاي 
مهندسي را بزند، تكنولوژي خاص و يكي از توليدات 
دانش‌بنيان م��ا روي آن اس��ت. الان ديگر پرينتر 
FDM معمولي دانش‌‌بنيان نيست و هر كسي كه 
يك تحقيق و توس��عه كمي هم انجام داده‌باش��د، 
 FDM مي‌‌تواند يك دستگاه معمولي بسازد، ولي
كه بتواند پليمرهاي مهندسي را بزند، دانش‌‌بنيان 
است، يكي ديگر‌ از دانش‌‌بنيان‌هاي ما پرينترهاي 
فلزي است كه ثبت اختراع جهاني‌شده يكي ديگر از 

دانش‌بنيان‌ها هم دستگاه رزيني ماست. 
در مورد پرينتر بتني چه؟

چون سه تا دانش‌‌بنيان گرفته‌بوديم براي اين يكي 
پرينتر ديگر نگرفتيم. 

دنب�ال صنعت�ي ك�ردن س�اخت 
پرينترهاي خود نيستید؟

بله، در مورد پرينتره��اي FDM براي پليمرهاي 
صنعتي كه كاملًا مهندس��ي هس��تند، دنبالش 
هستيم، البته همين دستگاه‌هاي FDM معمولي 

ما نيز صنعتي است. 
تمام توليدات شما در خود دانشگاه 

است؟
بله، ما در همين دانش��گاه تهران هستيم، چون 
فضاي زيادي ني��از ن��دارد و تيراژ تولي��د در ماه 
دستگاه‌هاي عرف FDM ما دو مدل است كه پنج 

تا 10 تا ساخته و فروخته مي‌‌شود. 
بازار چقدر نياز دارد؟

خيلي بيشتر نياز دارد، الان كلي پرينتر خارجي 
مخصوصاً چيني هست كه با قيمت پایين‌تر مي‌‌آيد، 
ولي چون اشباع‌شده بازار ما همين‌قدر است و ما 
بيشتر با دانشگاه‌ها كار مي‌‌كنيم كه دستگاه‌هاي 

مختلفي مي‌‌خواهند و براي آنها توليد مي‌‌كنيم. 

نقش‌‌آفريني دانش‌‌بنيان‌هاي ايراني در انقلاب صنعتي چهارم
در گفت‌وگوي »جوان« با يكي از شركت‌هاي دانش‌بنيان بررسي شد

 وزير آم��وزش و پرورش با اش��اره به پيش‌بيني ۱۹ ه��زار ميليارد تومان 
تسهيلات در تفاهمنامه جديد با يكي از بانك‌ها‌ گفت: معلمان با اين تفاهمنامه 

مي‌توانند تا سقف ۳ ميليارد ريال وام قرض‌الحسنه دريافت كنند. 
 رئيس س��ازمان ملي مهاجرت با تش��ريح طرح زنجيره تأمين بيان 
كرد: اين طرح براي احترام و حرمت اتباع در نظر گرفته‌شده و مقابله با 
پولشويي است كه در هر استان مبالغ سرمايه‌گذاري شده به سيستم 
توليد همان استان وارد شده و يك ميليون شغل براي اتباع و ايرانيان 

ايجاد مي‌كند. 
 وزير بهداشت، درمان و آموزش پزشكي گفت: وضعيت كشور از لحاظ 
دارويي مناسب است و در زمينه تأمين »انسولين« نيز مشكلي نداريم. 
 معاون حمايت و سلامت خانواده كميته امداد در خصوص مستمري 
سال آينده مددجويان گفت: تاكنون افزايش ۳۰ درصدي مستمري در 
كميسيون تلفيق مجلس شوراي اسلامی تصويب شده و منتظر تأييد 

آن در صحن علني مجلس هستيم. 
 مدير كل بهزيستي استان تهران با اش��اره به اقدامات انجام‌شده در 
خصوص جمع‌آوري ك��ودكان كار و خياباني و معتادان متجاهر گفت: 
شهروندان تهراني تا پايان سال چهره متفاوتي از شهر را خواهند ديد. 

 رئيس سازمان ثبت اسناد و املاك كش��ور گفت: در هفته گذشته 
پرونده كيفري تشكيل شده كه متأسفانه برخي از سردفتران دستگير 

شدند. 
 مدير كل دفتر بهبود تغذيه وزارت بهداش��ت با بي��ان اينكه ميزان 
مصرف روزانه فيب��ر ايراني‌ها ۱۲ ت��ا ۱۳ گرم و نصف حد اس��تاندارد 
اس��ت، گفت: كمبود فيبر در رژيم غذايي باعث افزايش خطر ابتلا به 

بيماري‌هاي مزمن مي‌شود. 
 معاون شهردار تهران عنوان كرد: بر اساس آخرين آمار ميزان توليد 
و توزيع آسفالت در پايتخت از مرز يك ميليون و 500 هزار تن نيز عبور 

و ركورد جديدي در توليد ثبت كرد. 
 دبير ش��وراي عالي هماهنگي ترافيك ش��هرهاي كشور از تصويب 
بازنگ��ري خطوط ريلي ته��ران در كميته فني ش��وراي عالي ترافيك 

خبر داد. 

سجاد آذری
  گفت‌وگو

معافيت دائم 
تنها پسر خانواده داراي معلول

سازمان وظيفه عمومي فراجا در اطلاعيه‌اي اعلام كرد: تنها فرزند 
ذكور سالم خانواده‌هايي كه داراي فرزند با معلوليت شديد و بالاتر 
و نياز به مراقبت دارند، از خدمت دوره ضرورت معاف دائم مي‌شوند. 
س��ازمان وظيفه عمومي فراجا در اطلاعيه‌اي اعلام كرد: برابر ابلاغيه 
ستاد كل نيروهاي مس��لح، تنها فرزند ذكور س��الم خانواده‌هايي كه 
داراي فرزند با معلوليت ش��ديد و بالاتر بوده و نياز به مراقبت دارند، از 
خدمت دوره ضرورت معاف دائم مي‌شوند.  در اين معافيت فقط برادر 
تني معلول مي‌تواند از معافيت بهره‌مند ش��ود و اين معافيت ش��امل 
برادر‌ ناتني نمي‌شود.  واجدين ش��رايط مي‌توانند با اخذ فرم معافيت 
مذكور از سازمان بهزيستي، درخواس��ت خود را از طريق يكي از دفاتر 
خدمات الكترونيك انتظامي )پليس+10( محل سكونت ثبت و از رده 
وظيفه عمومي شهرس��تان محل س��كونت پيگيري نمايند.  به عنوان 
مثال، در خانواده داراي يك فرزند ذكور س��الم و ي��ك فرزند معلول، 
در صورت تأييد معلوليت ش��ديد فرزند از سوي س��ازمان بهزيستي و 
شوراي پزشكي وظيفه عمومي، تنها برادر تني سالم خانواده از خدمت 
دوره ضرورت معاف مي‌ش��ود.  در اين اطلاعيه آمده‌است، مشمولان و 
خانواده‌هاي آنان براي كسب اطلاعات بيشتر مي‌توانند از طريق پايگاه 
اطلاع‌رساني سازمان به نش��اني www. vazifeh. police. ir يا كانال 
 سازمان در پيام رس��ان‌هاي داخلي)س��روش، ايتا و روبيكا( به نشاني

 khabaresarbazi@ از آخرين اخبار مربوطه مطلع شوند. 

پيوند قلب كودكان به زودي 
در مراكز درماني انجام مي‌شود

 رئي�س مرك�ز طب�ي ك�ودكان ب�ا اش�اره ب�ه اس�تفاده از ژن 
درمان�ي، س�لول درمان�ي و پيون�د كب�د و كلي�ه براي ك�ودكان 
گف�ت: عم�ل پيون�د قل�ب ب�ه زودي در مراك�ز درمان�ي 
ب�ه خص�وص در مرك�ز طب�ي ك�ودكان انج�ام مي‌ش�ود. 
ش��روين بدو، رئيس مركز طبي ك��ودكان گفت: اي��ران از بزرگ‌ترين 
كش��ورها در زمينه جراحي قلب كودكان در منطقه اس��ت. پوش��ش 
واكسيناسيون كشوري و مداخله در شايع‌ترين علل مرگ و مير كودكان 
زير پنج سال باعث ش��د كه به بهبود شاخص‌هاي سلامت در كودكان 

دست يابيم و اين موضوع دستاورد بزرگي در دنيا محسوب مي‌شود. 
وي اظهار داشت: در گذشته بيماري‌هاي دستگاه تنفسي و اختلالات 
گوارشي در كودكان زير پنج سال بس��يار شايع بود كه با بهره‌مندي از 
خدمات مراكز بهداشتي و درماني، در كنترل بيماري‌هاي عفوني موفق 
هستيم.  بدو با اش��اره به رويكردهاي جديد در حوزه سلامت كودكان 
افزود: ايران از بزرگ‌ترين مراكز جراحي قلب كودكان در منطقه است و 

پذيرش بيماران خارجي نيز براي درمان داريم. 
به گفته رئيس مرك��ز طب��ي ك��ودكان، ورودي مراجعه‌كنندگان به 
اورژانس اين مركز ۱۰ برابر بيشتر است و اكنون كمبود تخت و پرستار 
وجود دارد كه اميد است دست اندركاران سلامت تمهيداتي را در اين 
زمينه اتخاذ كنند.  رئيس مركز طبي كودكان درباره كمبود متخصص 
كودكان در كشور افزود: در همه گروه‌هاي پزشكي كمبود وجود دارد، 
اما اين موضوع در رشته كودكان دشوار است. گرايش براي اين رشته 
كمتر اس��ت و وقتي افزايش ظرفيت مطرح مي‌شود، عدم تمايل براي 
تحصيل در تخصص كودكان در ميان پزشكان مشهود است.  وي تصريح 
كرد: كمبود پرستار نيز وجود دار و از طريق معاونت پرستاري قرار است 
تسهيلاتي براي فعاليت پرستاران در بيمارستان‌هاي كودكان در نظر 

گرفته شود. 

سرعت گرفتن قطار تحول
 در آموزش و پرورش

وزارت ‌آموزش و پرورش در دولت سيزدهم 
با اص��ل اجراي س��ند تح��ول بنيادين و 
محوريت رويكرده��اي عدالت تربيتي و 
نصيب برابرآموزش��ي و ارتقای كيفيت و 
تقويت مدارس دولتي، برنامه‌هاي تحولي 
خود را آغاز كرد كه ب��ه لطف خدا بخش 
مهمي از اين برنامه‌ها به ثمر نشسته و نظام 
تعليم و تربيت از نتايج آن به دستاوردهاي 
ارزش��مندي دس��ت پي��دا كرده‌اس��ت. 
بهمن‌ماه و ايام خوش س��الگرد پيروزي 
انقلاب اسلامي و قرين شدن آن با اعياد ماه 
مبارك رجب فرصت مغتنمي است تا بخشي از اين تحولات و فعاليت‌ها 
با جامعه مخاطب كه دانش‌آموزان، معلمان ووالدين هستند به آگاهي 

و اشتراك گذاشته شود. 
يكي از اهداف مهم دولت سيزدهم در حوزه آموزش و پرورش عدالت 
تربيتي و نصيب آموزش��ي برابر اس��ت و براي نيل به اين هدف مهم 
و راهبردي، بي��ش از ۲۰ برنامه در وزارت آم��وزش و پرورش در حال 

اجرا است. 
تصويب و اجراي ضريب تأثير قطعي امتحانات پاياني دوره متوسطه دوم 
نظري در پذيرش دانشگاه‌ها يكي از مهم‌ترين اقدامات در ذيل اين هدف 

به شمار مي‌رود. 
موضوع س��اماندهي كنكور سراس��ري و كاهش اثرات منفي آن بر نظام 
آموزش عمومي كش��ور، از اوايل دهه ۹۰، چندين‌بار مطرح بوده و حتي 
دوبار در مجلس شوراي اسلامي نيز به تصويب رس��يد، اما اجرا نشد. در 
دولت سيزدهم، اما‌ موضوع اعتلاي نظام تعليم و تربيت عمومي و كاهش 
آثار زيانبار كنكور و مؤسسه‌هاي كنكوري به ‌طور جدي در دستور كار قرار 
گرفت و براي نخستين‌بار در تاريخ كشور، ۴۰درصد تأثير قطعي يا نتايج 
امتحانات نهايي پايه دوازدهم سال ۱۴۰۲ در نظر گرفته شد. نخستين و 
مهم‌ترين تأثير اين مصوبه احياي مدرس��ه و اجراي برنامه درس ملي به 
معناي واقعي آن بود. تأثير دوم و بسيار مهم اجراي اين مصوبه، گسترش 
عدالت آموزش��ي و توزيع عادلانه فرصت‌هاي راهيابي به دانش��گاه‌هاي 
معتبر كشور در كل جامعه دانش‌آموزي همه مناطق كشور شد. اجراي اين 
مصوبه، باعث افزايش سهم ۷۰ درصد دانش‌آموزان استان‌هاي محروم از 

صندلي‌هاي دانشگاه‌هاي برتر كشور شد. 
اقدام مهم بعدي تصويب معافيت‌دانش‌آموزان ممتاز دهك‌‌هاي ۱ تا ۴ از 
پرداخت شهريه ورود به مدارس تيزهوش��ان است. تا پايان سال ۱۴۰۲- 
۱۴۰۱، س��هم دانش‌آموزان اين دهك‌ها از مدارس سمپاد بسيار محدود 
بود. با اجراي اين مصوب��ه، ورودي اين دانش‌آموزان به مدارس س��مپاد 

۴۵درصد افزايش پيدا كرد. 
اجراي طرح شهيد سليماني‌ كه در نتيجه آن بيش از ۲هزار فضاي ورزشي 
درون‌‌مدرسه‌اي در مدارس سراسر كشور ساخته شد، شاداب‌سازي 68هزار 
كلاس درس‌ مناطق روس��تايي، حاشيه ش��هرها و مناطق كم‌برخوردار، 
تكميل و ساخت حدود ۶ هزار مدرسه جديد؛ با ظرفيت بيش از ۲۳هزار 
كلاس درس) يعني هر روز‌ كاري به‌طور متوسط هشت مدرسه در كشور 
ساخته شد( و شناسايي دانش‌آموزان بازمانده از تحصيل سراسر كشور و 
جذب بيش از ۶۰ هزار نفر از آنها، بخش ديگري از برنامه‌هاي وزارت آموزش 

و پرورش در راستاي عدالت تربيتي و نصيب آموزشي برابر مي‌باشند. 
مهم‌ترين عنصر كيفيت در نظام آموزشي كشور، معلم و مديريت مدرسه 
است. در اين راس��تا و به منظور ارتقای كيفيت و تقويت مدارس دولتي، 
بيش از 15 چرخش تحول‌آفرين شروع شده كه در ادامه به مهم‌ترين آنها 

اشاره خواهد شد. 
اصلاح فرايند شناسايي، جذب و گزينش معلمان جديد)در سال ۱۴۰۲، 
حدود ۵۰هزار نفر در قالب كانون‌هاي ارزيابي شناس��ايي و جذب شدند 
كه در تاريخ كشور بي‌سابقه است(، تقويت دانشگاه فرهنگيان و تصويب 
مجموعه »سياست‌ها و ضوابط كيفيت بخش��ي« اين دانشگاه در شوراي 
عالي انقلاب فرهنگي، تصويب آزمون اختصاصي تربيت معلم در كنكور 
سراس��ري و اج��راي آن از س��ال ۱۴۰۳، افزايش ۲۵ درص��دي ظرفيت 
پذيرش دانش��گاه فرهنگيان، تهي��ه برنامه ملي توانمندس��ازي بيش از 
۹۰۰ هزار معلم كش��ور و اجراي حدود ۱۲میلیون نفر ساعت آموزش در 
۹ ماهه اول ۱۴۰۲، اصلاح شيوه‌نامه‌ها و دستورالعمل انتخاب، انتصاب و 
ارزيابي مديران مدارس و تصويب رشته مديريت آموزشگاهي در دانشگاه 
فرهنگيان، افزايش اختيارات مدرسه و مديريت آن در راستاي تمركززدايي 
و متناسب‌سازي برنامه‌هاي مدرسه با نيازهاي دانش‌آموزان، پياده‌سازي 
نظام تضمين كيفيت در نظام آموزش عمومي كش��ور تا س��طح مدرسه، 
اجراي سياست‌توس��عه متوازن در متوس��طه دوم نظري ك��ه دو نتيجه 
بس��يار مهم و راهبردي در پي داشته‌است؛ يكي هدايت حدود ۴۰ درصد 
دانش‌آموزان به هنرس��تان‌هاي فني- حرفه‌اي و ديگري، احياي رش��ته 
رياضي فيزيك پس از س��ال‌ها كاهش آمار دانش‌آم��وزي واجراي قانون 
رتبه‌بندي كه مطالبه معلمان عزيز بوده و دولت بيش از ۵۰هزار ميليارد 

تومان به آن اختصاص داد. 
با گذشت بيش از يك دهه از تصويب سند تحول، هنوز بخش قابل‌توجهي از 
آن اجرايي نشده‌است. دولت سيزدهم، بهار سند تحول و نقطه عطف واقعي 
آن است. آموزش و پرورش اهتمام ويژه خود را در شتابدهي اجراي سند 
با بيش از ۲۰ اقدام انجام ش��ده پيگيري كرده‌است كه برخي از مهم‌ترين 

آنها عبارتند از:
1- ايجاد »ستاد راهبري و پشتيباني اجراي سند تحول بنيادين« به رياست 
معاون اول محترم رئيس‌جمه��ور و تصويب كليات هفت پروژه ملي براي 

اجراي حقيقي سند تحول. 
2- تأسيس »س��ازمان تعليم و تربيت كودك« كه از مهم‌ترين نتايج آن 

مي‌توان به موارد زير اشاره كرد:
الف( سازماندهي كودكستان‌هاي كشور

ب( تهي��ه دس��تورالعمل‌هاي تأس��يس؛ انتخ��اب مدي��ران و معاونان 
كودكستان‌ها

پ( تهيه آيين‌نامه »تربيت اوان كودكي« و ارائ��ه به دولت براي تصويب 
نهايي

3- ‌احيا و تأسيس باشگاه دانش‌پژوهان جوان و اختصاص يك ساختمان 
ويژه مناسب به آن و تصويب المپيادهاي علمي نوين متناسب با مرزهاي 

روز دانش
۴-  اصلاح و تقويت اساسنامه سازمان ملي پرورش استعدادهاي درخشان 

و گسترش مدارس تيزهوشان به مناطق محروم كشور
۵- اختصاص بي��ش از ۲۰ ه��زار ميليارد تومان در س��فرهاي اس��تاني 
رئيس‌جمهور محترم به توسعه و تجهيز و ساخت هنرستان‌ها، اردوگاه‌ها، 

خوابگاه‌هاي دانشجو معلمان و مدارس نيمه‌ساز
۶- تدوين نقشه راه اجراي سند تحول بنيادين و شاخص‌هاي اندازه‌گيري 

پيشرفت آن
۷- تهيه الگوي »مدرسه تراز سند تحول« و آموزش قريب به ۱۰ هزار معلم 

و مدير براي راهبري تحول در سطح مدرسه
۸- تهيه آيين‌نامه »برنامه ملي مهارت« و تصويب آن در شوراي راهبري و 

پشتيباني اجراي سند تحول بنيادين
۹- تهيه برنامه تربيت شش ساحتي دانشجو معلم در دانشگاه فرهنگيان 

و دانش‌آموز در مدرسه
۱۰- اصلاح قانون تأس��يس و اداره مدارس و مراك��ز غير‌دولتي از طريق 

مجلس شوراي اسلامي در چارچوب الزامات سند تحول بنيادين
خداوند را ش��اكريم كه با همت همكاران، تلاش دانش‌آموزان و همراهي 
والدين آم��وزش و پرورش در دولت كارنامه عملك��رد قابل‌قبولي در امور 
آموزشي و پرورشي براي آينده درخشان اين مر‌ز و بوم ترسيم شده‌است. 
بدون ش��ك در ادامه مس��ير تحول در آم��وزش و پ��رورش همچنان به 
هم‌انديش��ي، حمايت و هم��كاري مؤلفه‌ه��اي پويايي نظام آموزش��ي، 

دانش‌آموز، معلم و والدين نيازمنديم. 
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