
سه  شنبه 29 شهریور   1401 | 23 صفر 1444 || روزنامه جوان |  شماره 106581
88498433سرویس  پایداری

در 29ارديبهش�ت امس�ال يك�ي از 

محمدحسین الهی
   گزارش یک

طرح هاي فناورانه و مهم سازمان صنايع 
هوايي از زيرمجموعه هاي وزارت دفاع 
و پشتيباني نيروهاي مس�لح يعني هواپيماي ترابري راهكنشي 
)تاكتيك�ي( س�يمرغ رونمايي ش�د. اين طرح توس�ط ش�ركت 
هواپيماسازي ايران )هسا( به انجام رسيده است. اين هواپيما در رده 
وزني سبك و پروازهاي منطقه اي قرار گرفته كه هم در داخل و هم 
در خارج از كشور مشتريان قابل توجهي در اين رده مأموريتي وجود 
دارد.  در حال حاضر نيروهاي مختلف ارتش جمهوري اسلامي ايران 
از هواپيماي فوكر27 ساخت هلند براي ترابري در اين رده استفاده 
مي كنند كه س�يمرغ با طراحي متفاوت خود يك نقص بزرگ اين 
هواپيما را برط�رف مي كند و آن هم نبود در بارگيري ش�يبدار در 

فوكر27 است. 

سرزمين پهناور ايران اسلامي به لحاظ موقعيت جغرافيايي و كوه هاي 
فراوان و مساحت بسيار و گس��تردگي منطقه اي از يك سو و رخ دادن 
مس��تمر مخاطرات طبيعي گوناگون از جمله، س��يل، آتش سوزي و 
زلزله از س��وي ديگر، نياز به برقراري پروازهاي امدادي و پشتيباني را 
همواره دارد. در س��يل هاي چند س��ال اخير و زلزله هايي همچون بم 
كه بسيج سرتاسري امكانات كش��ور را طلب مي كرد، اقلام مورد نياز 
و فوري تنها به مدد پرنده هاي ترابري يگان هاي هوايي ارتش و س��پاه 
با سرعت در منطقه در دس��ترس نيروهاي امدادي قرار مي گرفت. در 
كنار هواپيماهاي سنگين براي ارس��ال اقلام بزرگ و حجيم و در كنار 
بالگرد هاي امداد رساني براي توزيع در مناطق، وجود هواپيماي ترابري 
سبك با قابليت نشس��ت و برخاس��ت در فرودگاه هاي كوچك كمك 
شاياني در راستاي خدمت رساني به مردم و انجام بهتر وظايف امدادي 

توسط دستگاه ها، سازمان هاي كشوري و لشكري خواهد كرد. 
همچنين جايگاه ترابري هوايي براي انجام مأموريت هاي لجستيكي، 
حمل بار، حمل نفرات، ارسال تداركات و پشتيباني از نيروهاي مسلح در 
ميدان هاي نبرد هم با توجه به تجربه جنگ تحميلي هشت ساله امري 
اثبات شده است كه همان هواپيماهاي فوكر27 هم در امر پشتيباني از 

اين جنگ نقش داشتند. 
  سيمرغ برخاسته از خاكستر

در نتيجه اين موارد پروژه هواپيماي ترابري راهكنشي سيمرغ به دست 
متخصصان داخلي و براي رفع نياز گسترده اين رده از پرنده ها تعريف 
ش��د. اين هواپيما بازطراحي و توسعه يافته هواپيماهاي هم نسل خود 
است كه متناس��ب با نيازهاي مورد تقاضاي دس��تگاه هاي كشوري و 
لشكري و همچنين لحاظ كردن ش��رايط آب و هوايي كشور و مطابق 
با استانداردها و مقررات بين المللي به همت متخصصان جوان كشور 
در وزارت دفاع و با همكاري شركت هاي دانش بنيان، طراحي و ساخته 
شده اس��ت. در واقع پروژه هواپيماي سيمرغ بيش از يك دهه پيش با 
هدف رسيدن به يك هواپيماي ترابري با در بارگيري شيبدار )رمپ( از 
مسير بازطراحي و توسعه ايران140 سري100 يا همان آنتونف140 
مسافربري سري100 كه در شركت هس��ا در دست توليد بود، تعريف 
شد. ايران140 به علت برخي موارد كه شرح آن گزارشي مجزا مي طلبد، 
در بازار مسافربري كشور موفق ظاهر نشد و وقوع چند سانحه هم سبب 
شد تا دولت تدبير و اميد به جاي تدبير مشكلات، صورت مسئله را پاك 
و پرواز اين هواپيما را در كشور متوقف كند و خط توليد آن را نيز ببندد. 
متخصصان كشور كه از سال ها قبل به نياز هواپيماهايي در رده وزني 
و ابعادي ايران140 براي مأموريت هايي غير از مسافربري واقف بودند، 
پروژه طراحي و ساخت هواپيماي ترابري بر اساس ايران140 را با اجراي 

اصلاحات لازم بر اساس تجربيات آن هواپيما ادامه دادند. 

سبك بودن، ميزان حمل بار مناسب، شعاع عمليات پروازي مطلوب، 
توان نشستن و برخاستن در باندهاي كوتاه، چابكي و سريع بودن اين 
هواپيما در خدمات رساني هايي از قبيل آمبولانس هوايي و قابليت فرود 
در باندهاي خاكي از ويژگي ها و كاربرده��اي ديگر هواپيماي ترابري 
سبك سيمرغ است. اين هواپيما با طول بدنه نزديك به 24/5متر، دهانه 
بال 25/5متر، ميزان حمل بار شش تن، برد نهايي 3هزارو900كيلومتر و 
سرعت كروز 533كيلومتر بر ساعت با دو موتور توربوپراب TV- 3 ساخته 
شده است. اين هواپيما براي برخاستن به باندي با طول هزارو450متر 

و براي نشستن به 900متر طول باند نياز دارد. 
اولين اطلاعات و مش��خصات از اين پروژه طب��ق اطلاعات موجود در 

نمايشگاه هوايي كيش در سال2010 منتشر ش��د. مهم ترين تفاوت 
س��يمرغ و ايران140 همان افزوده ش��دن در ش��يبدار براي بارگيري 
راحت تر ب��ار تا حد كانتين��ر اس��تاندارد LD3 و ادوات چرخدار مانند 

خودروهاي سبك است. 
بديهي است اعمال يك تغيير عمده در بخشي از سازه يا بدنه هواپيما 
بدون تكرار محاس��بات آيرودينامي��ك، پايداري، دينامي��ك پرواز و 
خصوصيات مانور و بارگذاري در ش��رايط اس��تاندارد پ��روازي جدا از 
طراحي هاي مس��تقل آن بخش جدي��د ممكن نخواهد ب��ود. در كنار 
اين موارد طراحي بخش جديد نيازمند محاسبات سازه اي در شرايط 
مختلف پروازي و فاز نشست و برخاست هم است كه عملًا دست كمي 

از يك طراحي كامل و تكرار رويه اس��تاندارد طراحي ندارد. در نتيجه 
پروژه هواپيماي سيمرغ در همين ميزان پيش��رفت فعلي، يك پروژه 
بزرگ طراحي و توسعه براي متخصصان دفتر طراحي شركت هسا بوده 
است كه قطعاً با اتمام آزمايش هاي پروازي آن به تجربه اي گرانبها براي 
متخصصان كشور تبديل ش��ده و راه را براي اعمال تغييرات بيشتر در 

طراحي اين هواپيما يا نمونه پايه آن يعني ايران140 باز مي كند. 
در واقع با اجراي آزمايش هاي پروازي و مقايسه نتايج آن با محاسبات 
و طراحي هاي انجام ش��ده، عملًا حلقه تثبيت تجربه طراحي براي اين 
متخصصان تكميل مي شود، زيرا امكان مقايسه نتايج واقعي با روش هاي 
طراحي، نرم افزارهاي محاسباتي و ميزان دقت پروسه يا فرايند طراحي 

به دست مي آيد. اين كار مشابه فرايندي است كه با طراحي و ساخت 
و پرواز هواپيماي آموزشي جت ياس��ين صورت پذيرفته است كه در 
اينجا براي يك هواپيماي بس��يار بزرگ تر با مسائل طراحي متفاوت و 

استانداردهاي خاص خود صورت مي گيرد. 
در طراحي بخش عقبي اين هواپيما، سطوح ثابت و متحرك عقب )سكان 
افقي( هم مجدداً طراحي ش��ده و به جاي زاويه هفتي در ايران140 به 
صورت افقي درآمده اس��ت. همين تغيير خود برآمده از محاس��بات و 
بازطراحي هواپيما از جهات كنترل و پايداري و بسياري جزئيات ديگر 

است كه در طراحي يك هواپيما با يكديگر تعامل و ارتباط دارند. 
يكي از موارد ديگر كه در كنار طراحي در شيبدار )رمپ( در هواپيماهاي 
ترابري سبك بايد تعبيه شود، جك هيدروليكي يا مكانيكي براي حفظ 
تعادل هواپيما روي زمين در زمان بارگي��ري اولين بخش هاي بار به 
هواپيماي خالي اس��ت. در زمان وارد شدن بار سنگين به بخش عقب 
و در ناحيه قبل از ارابه فرود عقب، احتمال به هم خوردن تعادل و بالا 
رفتن دماغه يا Nose Up وجود دارد. براي اين منظور در هواپيماهاي 
س��نگين از جك هيدروليكي و در هواپيماهاي سبك مثل سيمرغ و 
نمونه های خارجي از جك مكانيكي استفاده مي شود. جك مورد نياز 
براي عمليات بارگيري و تخليه در هواپيماي س��يمرغ هم طراحي و 

تعبيه شده است. 
علاوه بر در بارگيري شيبدار، دو در بازش��ونده جانبي هم براي خروج 
چتربازان حين پرواز هواپيما طراحي و تعبيه ش��ده است. درهايي كه 
طي پرواز با سرعت چند صد كيلومتر بر ساعت قابليت باز و بسته شدن 
را داشته باش��ند، نيازمند طراحي به خصوصي هستند كه قبلًا هم در 
ايران سابقه آن وجود نداشته است. از سوي ديگر مسائلي مانند ايمني 
نيروهاي چترباز پس از خارج شدن از هواپيما از اين درها بسيار مهم بوده 

و نيازمند شبيه سازي هاي جريان پيرامون هواپيماست. 
هواپيماي سيمرغ علاوه بر كاربردهاي پيش گفته كه شامل ترابري حمل 
بار، آمبولانس هوايي و حم��ل نيروهاي نظامي با ادوات موتوي اس��ت، 
مي تواند در نقش هاي ديگري هم كه مورد نياز نيروهاي مسلح است، مورد 
استفاده قرار گيرد. يكي از اين نقش ها هواپيماي سوخت رسان سبك است. 
با توجه به حجم داخل بدنه و ظرفيت شش تني حمل بار اين پرنده مي تواند 
در نقش سوخت رسان سبك، بدون نياز به تغييرات عمده و با استفاده از 
طراحي ماژولار به كار گرفته شود. در اين صورت براي مأموريت هايي كه 
پرواز هواپيماهاي سوخت رسان بزرگ به صرفه نيست يا احتمال افشاي 

يك مأموريت محرمانه وجود دارد، اين پرنده كارايي دارد. 
نقش ديگري كه س��يمرغ مي تواند به عهده بگيرد، اس��تفاده به عنوان 
سكوي هواپايه حمل سلاح هاي توپخانه اي يا اصطلاحاً گانشيب است. 
اين نوع هواپيماهاي رزمي عمدتاً بر اساس هواپيماهاي ترابري ساخته 
مي شوند، زيرا هم حجم كافي در داخل بدنه وجود دارد و هم به واسطه در 
بارگيري امكان انتقال سريع مهمات به داخل اين هواپيماها وجود دارد. 
در حال حاضر ناوگان هواپيماهاي ترابري سبك نيروهاي مسلح هم نياز 
به افزايش تعداد دارد و هم برخي پرنده هاي قديمي نياز به جايگزيني. 
در نتيجه پيگيري سريع روند تكميل آزمايش هاي سيمرغ و رساندن 
آن به مرحله توليد انبوه، كمك شاياني به رفع يك نياز عمده و صد البته 
عيني در نيروهاي مسلح خواهد كرد. آنچه در اين مرحله بسيار اهميت 
دارد، رعايت دقيق و كامل اصول ايمني و اجراي كامل و س��ختگيرانه 
 )Reliability( آزمايش ها براي رساندن اين محصول به قابليت اطمينان
كافي مطابق استانداردهاي نظامي و غيرنظامي است تا كاربران هم با 
خيال راحت به ورود اين پرنده به چرخه عملياتي يگان هاي خود اقدام 
كنند. قطعاً رسيدن به اين نقطه س��بب راهگشايي بهتر براي سيمرغ 
در بازارهاي صادراتي هم خواهد ش��د كه ارزش هاي اين رخداد بسيار 

گسترده و واضح است. 

رادارها مهم ترين ابزار ش�بكه هاي 

سجاد مفیدی
پدافند هوايي براي كشف، شناسايي   گزارش 2

و ردگيري هدف هستند كه در گام 
بعد با تخصيص اه�داف داراي اولويت به آتش�بارهاي مختلف 
موش�كي و توپخانه اي براي انهدام آنها اقدام مي ش�ود. پس از 
پايان جنگ تحميلي هشت ساله عراق عليه كشورمان علاوه بر 
تعمير، بازسازي و نيز بهسازي و به روزرساني رادارهاي موجود 
انواع مختلفي از اين وس�يله مهم نيز با مش�خصات عملياتي 
مختلف براي رده هاي عملكردي و مأموريت هاي متنوع طراحي 
و ساخته شده اند كه در سلسله گزارش هايی   به آنها پرداخته 

مي شود. 

براي اولين بار در حاشيه رزمايش بزرگ موشكي پيامبر اعظم6 در 
تير ماه س��ال1390 خبر از وجود رادار دوربرد قدير داده شد و برد 
آن هزارو100كيلومتر و ارتفاع قابل پوشش آن 300كيلومتر عنوان 
ش��د. در رزمايش فوق، رادار قدير پس از پايان مراحل تحقيقات و 
ساخت نمونه اوليه كه در نيروي هوافضاي سپاه به انجام رسيد، تحت 
آزمايش عملياتي قرار گرفت و پ��س از كارهاي تكميلي، رونمايي 
رسمي و معرفي اين رادار كه داراي عملكرد سه بعدي است در خرداد 

ماه سال1393 صورت گرفت. 
  شكل ظاهري رادار قدير

قدير راداري با فناوري آرايه فازي و از نوع اس��تقراري و ثابت است. 
اين رادار از يك مجموعه آنتن نصب شده روي دكل فلزي با ارتفاع 
زياد و چهار بخش جانبي )فكتور( در اطراف آن كه اضلاع يك مربع 
را تشكيل مي دهند، تشكيل شده است. آنتن هاي دكل مركزي اين 
رادار از نوع لاگ پريوديك هستند كه در رادارهاي با طول موج بلند 
)فركانس كم( استفاده مي ش��ود. 16آنتن در اين بخش كه وظيفه 
فرستنده را بر عهده دارد در چهار طبقه و در هر طبقه چهار آنتن با 
زاويه هاي نسبي 90درجه قرار گرفته اند كه در مجموع 360درجه 
پيرامون رادار را پوش��ش مي دهند. محدوده فركانس��ي اين رادار 
توسط مسئولان دفاعي، محدوده باندهاي VHF/UHF اعلام شده 

كه از شكل و ابعاد اين آنتن ها نيز قابل تشخيص است. 
با نصب آنتن هاي مجزا براي پوش��ش 360درجه پيراموني، رادار 
از مجموعه هاي موتور و متعلق��ات مكانيكي براي ايجاد چرخش 
آنتن ها در صفحه افقي به منظور پوشش كامل اطراف بي نياز شده 
است. همچنين ارتفاع 60متري دكل ميانی سبب بهبود توانايي 
رادار در كش��ف اهداف پروازي در ارتفاع پايين و نزديك به سطح 
زمين شده است و مي توان يكي از كاركردهاي اصلي بخش مركزي 
اين رادار را همين مورد دانست. اين امر از طريق افزايش برد مؤثر 
در مقابل اهداف پروازي در ارتفاع پايين به دليل قرارگيري آنتن 
رادار در ارتفاعي بالاتر از سطح زمين و كاهش اثرات انحناي زمين 

مقدور مي شود. 
هر بخ��ش جانب��ي رادار قدير كه به ش��كل يك صفح��ه عمود بر 
زمين ساخته شده است، وظيفه پوش��ش 90درجه صفحه افقی  و  
گيرندگي امواج را بر عهده دارد. ارتفاع اين بخش ها حدود 23متر 
و طول آن 40متر اس��ت. روي هر يك از اين بخش ها 128آنتن به 

صورت ماتريسي با 16ستون و هشت سطر نصب شده است كه در 
مجموع رادار قدير را داراي 512آنتن از اين نوع كرده است. مجموع 
اين آنتن ها با عملكرد آرايه اي خود، ويژگي هاي برتر رادارهاي آرايه 

فازي را براي قدير فراهم مي كنند. 
  ويژگي هاي عملكردي رادار قدير

رادارهاي آراي��ه فازي داراي توانمندي هاي بالايي هس��تند كه در 
قسمت هاي قبلي اين گزارش به آن پرداخته شده است. از مهم ترين 
آنها توانايي بالا در مقابله با جنگ الكترونيك و قابليت تغيير زاويه 
امواج به صورت الكترونيكي است. آنتن هاي رادار قدير با استفاده از 
تكنيك پيشرفته شكل دهي ديجيتالي امواج امكان پوشش بهينه 

محيط اطراف خود را دارند. 
در زمينه باند فركانسي رادار قدير بايد يادآوري كرد فركانس هاي 
VHF و UHF براي كشف اهداف در مسافت هاي دور كاربرد دارد. 
اين باندهاي فركانس��ي به دليل ماهيت كاركرد خود ناشي از طول 
موج بلند، دقت كمتري نسبت به طول موج هاي كوتاه تر دارند اما 
با دستيابي به برد بسيار بالا، به خوبي نقش »هشدار زودهنگام« را 

براي مجموعه هاي پدافند هوايي اجرا مي كنند. 
به علاوه اين بانده��اي فركانس��ي از توانمندي بالايي در كش��ف 
هواگردهاي داراي س��طح مقطع راداري )RCS( پايين برخوردار 
هستند كه ناشي از عدم توانايي مواد به كار رفته در اين هواگردها 
در جذب امواج طول موج بلند يا فركانس پايين است، در حالي كه 
همين مواد به خوب��ي ميزان بالايي از انرژي ام��واج فركانس بالا را 
جذب می كنن��د. رادارهاي فركانس ب��الا از دهه هاي پس از جنگ 
جهاني دوم تاكنون با توجه به دقت بالا در تعيين موقعيت هدف به 
طور گسترده مورد استفاده قرار دارند اما پرنده هاي پنهانكار قابليت 

مخفي ماندن از ديد آنها را دارند. 
طبق اطلاعات موجود در رادار قدير از روش تشديد )رزونانس( امواج 
استفاده شده است كه سبب كشف بسيار بهتر اهداف با ابعاد كوچك 
و نيز اهدافي با سطح مقطع راداري كم در برابر رادارهاي فركانس 
بالا مي شود. لازم به ذكر است سطح مقطع راداري هدف نسبت به 
فركانس يا طول موج ثابت نبوده و به طور كلي سه حالت براي آن 
در نظر گرفته مي شود كه ش��امل بزرگ تر، تقريباً برابر و كوچك تر 
بودن طول موج رادار نسبت به ابعاد هدف است. در عمل مشاهده 
شده است در شرايطي كه طول موج رادار تقريباً برابر با ابعاد هدف 
باشد، جسم به صورت عامل تشديد موج عمل می كند و سطح مقطع 

راداري آن بسيار بيشتر از مقدار واقعي ديده خواهد شد. 
براي اين منظور با تغيير فركانس رادار در محدوده ابعاد هواپيماهاي 
جنگي يا موشك ها امكان كشف آنها توسط رادار ايجاد مي شود. در 
نتيجه قدير با استفاده از روش تشديد امواج و با تغيير بازه طول موج 
خود، راداري توانمند در كشف اهدافي همچون پهپادهاي كوچك 
)ريزپرنده ها( و بزرگ، موش��ك هاي كروز و جنگنده هاي پنهانكار 
راداري علاوه بر موشك هاي بالستيك و شبه بالستيك و ماهواره هاي 

مدارهاي پايين است. 
به عقيده برخي كارشناسان خارجي، رادارهاي فركانس پايين جديد 
كه با بهره گيري از فناوري هاي پيشرفته از جمله فرستنده هاي حالت 
جامد و پردازش ديجيتال كار مي كنند، از دقت كافي براي مشخص 

كردن يك منطقه در آسمان براي پويش )اسكن( توسط رادارهاي 
فركانس بالاتر برخوردار هس��تند كه اين رادارها نيز با اس��تفاده از 
تمركز فرستنده  اي با توان بالا روي منطقه محدود امكان ردگيري 

اهداف پنهان كار را مي يابند. 
قدير، راداري سه بعدي است يعني علاوه بر برد و ارتفاع هدف، زاويه 

سمتي آن را نيز تعيين مي كند. دقت اين رادار در محاسبه سرعت 
و مختصات اهداف نسبت به نمونه هاي مش��ابه، بالاتر عنوان شده 
است. اين رادار قابليت كاركرد مناسب در تمام شرايط آب و هوايي 
را دارد و امروزه در ساير نقاط كشور نيز تعدادي رادار قدير نصب و 

عملياتي شده است. 

  ارزش هاي عملياتي رادار قدير
اين رادار كه امكان كار كردن تنها ب��ا يك نفر كاربر را دارد، به گونه اي 
طراحي ش��ده كه قابليت كاركرد مداوم را داش��ته باشد. همچنين با 
استفاده از روش هاي پيچيده و پيشرفته و به جهت بهره گيري از نسبت 
سيگنال به نويز بسيار پايين، توانايي مقاومت اين رادار در برابر جنگ 
الكترونيك دشمن بسيار افزايش يافته است و پديده اي مانند سفيد 
ش��دن صفحه رادار در قدير رخ نمي دهد. به علاوه به دليل طول موج 
كاري اين رادار، موش��ك هاي ضدرادار عملًا توانايي هدف قرار دادن 
آن را ندارند، زيرا موشك هاي ضدرادار براي كشف رادارها بايد آنتني 
هم اندازه طول موج را در دماغه خود داشته باشند كه با توجه به طول 

موج متريك رادار غدير چنين چيزي ممكن نيست. 
به علاوه يكي از توانمندي هاي ويژه رادار قدير توانايي جس��ت وجوي 
فضاي بالاي كشور تا ارتفاعاتي بس��يار بالاتر از رادارهاي فعلي كشور 
يعني 300كيلومتري اس��ت. لازم به ذكر اس��ت ماهواره ها در ارتفاع 
300كيلومتري با س��رعت هاي چند هزار متر بر ثانيه در حال حركت 
هس��تند كه معادل چندين برابر س��رعت صوت اس��ت. موشك هاي 
بالستيك نيز كه در زمره اهداف قابل كش��ف توسط رادار قدير عنوان 
شده اند، با سرعت هاي بس��يار بالا و بعضاً تا چند ده برابر سرعت صوت 

پرواز مي كنند. 
ردگيري اهداف پرسرعت و نيز كشف و شناسايي صدها هدف به طور 
همزمان كه در قدير صورت مي پذيرد، نيازمند برخورداري از نرم افزار 
مناسب براي رسيدن به بهترين عملكرد رادار، پردازشگرهاي قدرتمند 
و بسيار سريع و نيز مديريت تبادل داده بين پردازنده هاست. پيش تر 
اخبار توس��عه فناوري نمونه هايي از اين س��امانه ها در دانشگاه هاي 
كشور منتشر و در س��اخت چند ابررايانه به كار گرفته شده است. اين 
پردازنده ها حجم عظيم اطلاعات دريافت��ي رادار از امواج را به صورت 
بي درنگ )Real time( پردازش می كنن��د و در اختيار كاربران قرار 

مي دهند. 
رادار قدير كه طراحي و ساخت اولين نمونه آن حدود پنج سال به طول 
انجاميده است با نصب در منطقه اي پيرامون گرمسار )سايت شهداي 
بعثت( قابليت پوشش بسيار خوبي از مناطق مركزي كشور تا آب هاي 
خليج فارس و برخي كش��ورهاي عربي حاش��يه آن را دارد كه پس از 
عملياتي ش��دن آن در سال هاي گذش��ته و اتصال به شبكه يكپارچه 
پدافند هوايي كش��ور به راحتي اطلاعات خود را به س��اير واحدهاي 
پدافندي منتقل می كند. در سال هاي بعد هم نمونه هاي ديگر اين رادار 
در ساير نقاط كشور نصب و راه اندازي و به شبكه يكپارچه پدافند هوايي 
كشور ملحق شد. اين رادارها از ابزارهاي مهم شبكه پدافند هوايي كشور 
براي مقابله با حملات گسترده هوايي است كه با مجموعه اي از وسايل 

پروازي مختلف مي گيرد. 
به دليل كوهستاني بودن بخش هاي مختلف كشور با نصب تعداد بيشتري 
رادار قدير در نقاط مختلف كشور، ش��بكه يكپارچه پدافند هوايي ايران 
صاحب يك لايه مراقبتي دوربرد و كارآمد ديگر شده كه با پوشش عمق 
آسمان كشورهاي مجاور امكان بهره گيري دشمن از اصل غافلگيري را 
در برنامه هاي تهاجمي خود بسيار كاهش مي دهد. همچنين اين رادار 
بار ديگر توانمندي بالاي متخصصان كشورمان را در فتح قله هاي علمي 

و فناوري رادارهاي پيشرفته به همگان اثبات كرد. 

مروري بر رادارهاي ساخت ايران )قسمت هفتم(

»قدير« بازوي قدرتمند ايران در كشف اهداف دشمن
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