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در دو ش�ماره 6517 و 6526 روزنامه 
ج�وان ب�ه معرف�ي دو زيردرياي�ي 
عملياتي در ني�روي دريايي ارتش به 
نام هاي غدير و فاتح پرداخته ش�د. اين دو ساخت ايران هستند 
و از غدير به اذعان رس�انه هاي خارجي در حدود 15 تا 20 فروند 
در خدمت است. از فاتح هم به عنوان يك طرح پيشرفته و بومي 
فروند دوم و س�وم در دست ساخت اس�ت و فروند چهارم با يك 
تغيير مهم در سامانه رانش و با بهره گيري از سامانه رانش مستقل 

از هوا ساخته خواهد شد. 

همانطور كه در دو گزارش مذكور بيان شد، زيردريايي ها با توجه به توان 
حركت در عمق هاي مختلف دريا به شدت از ديد انواع سامانه هاي شناسايي 
مخفي می شوند و مي توانند با اتكا به اين اختفا، ضربات سهمگيني بر ناوگان 
دريايي دشمن وارد كنند. تركيب اين قابليت با تسليحات جديدي همچون 
موشك هاي ضدكشتي و موشك هاي ضداهداف زميني، آنها را به يك ابزار 
راهبردي تبديل كرده است كه با در اختيار داشتن آنها، نيروي كاربر و كشور 
دارنده به قدرت تأثيرگذاري بسيار جدي بر معادلات فراتر از صحنه جنگ 
از درون صحنه جنگ دست مي يابد. مقام معظم رهبري و فرماندهي كل 
قوا، امام خامنه اي در مراسم تحويل ناوشكن جماران به نيروي دريايي در 
30بهمن 1388 فرمودند: »امروز اگر همان جور كه قبلًا گفته ايم نيروي 
دريايي يك نيروي راهبردي است- كه همين هم است- و در دفاع از كشور 
جزو خطوط مسلم حتمي است، بايد با زيرسطحي ها منطقه را در دست 
بگيريد.« اين جمله كليد توس��عه توان زيرسطحي چه در زمينه ساخت 

نمونه هاي جديد و چه ارتقای نمونه هاي موجود است. 
پس از پايان جنگ تحميلي هشت ساله، س��ه فروند زيردريايي رده »كيلو« 
)Kilo( از روسيه خريداري شد كه در دهه1990 به ايران تحويل داده شدند و 
طارق، يونس و نوح نامگذاري شدند. اين زيردريايي ها در رده بهترين نمونه هاي 
ديزل- الكتريك دنيا بودند كه نيروي دريايي امريكا به آنها لقب حفره سياه را 
داده بود. در زيردريايي هاي ديزل- الكتريك براي حركت روي سطح آب يا 
نزديك آن مي توان از موتور ديزل استفاده كرد و براي حركت در عمق از موتور 
الكتريكي. باتري هايي كه نقش تأمين انرژي موتور الكتريكي را بر عهده دارند 
هم توسط همان موتور ديزل شارژ مي شوند. با توجه به اينكه هدف زيردريايي از 
حركت در عمق آب، اختفاست، موتورهاي الكتريكي به علت سر و صداي كمتر 
بسيار كارآمدتر هستند. همين نكته در كنار استفاده از پوشش هاي لاستيكي 
جاذب صوت كه روي تمام بدنه بيروني زيردريايي هاي كيلو نصب مي شود، 

سبب شده است كشف اين زيردريايي بسيار دشوار باشد. 
  توانمندي هاي تسليحاتي

زيردريايي »كيل��و« در دو گونه پروژه877 و پ��روژه636 به عنوان نمونه 
بهبوديافته س��اخته ش��ده اند. گونه موجود در ايران از پروژه877 اعلام 
شده اس��ت كه 2هزارو325 تن وزن جابه جايي روي آب و تا 3هزارو950 
تن وزن زير آب دارد و قابليت حم��ل 18اژدر 533ميليمتري يا 24مين 
دريايي را دارد. ش��ش محفظه اژدر در جلوي اي��ن زيردريايي 74متري 
وجود دارد. عرض بدنه اين زيردريايي 9/9متر است. به گفته منابع خارجي 
در زيردريايي كيلو س��امانه بارگ��ذاري خودكار اژدر به كار گرفته ش��ده 
است. همچنين مين هاي قابل اس��تفاده با زيردريايي كيلو داراي قابليت 
برنامه ريزي است و امكان استقرار در عمق هاي مختلفي را دارند. اژدرهاي 
533ميليمتري اين زيردريايي حدود هشت متر طول دارند و از بيش از يك 
دهه پيش نمونه بومي در همين رده با نام والفجر در كشور ساخته مي شوند. 
همچنين با توجه به ابعاد اين اژدرها امكان استفاده از اژدر موشكي »حوت« 

هم از ديدگاه فني در زيردريايي هاي كيلو ممكن است. 
بر اس��اس اطلاعات رس��انه هاي غربي، زيردريايي كيلو همچنين به هشت 
فروند موش��ك پدافند هوايي كوتاه برد از رده دوش پرتاب مجهز است كه به 
افزايش توانمندي دفاع از خود براي اين واح��د مي انجامد. زيردريايي هاي 
كلاس كيلو امكان حمل و شليك موشك هاي كروز دريايي SSN - 27 را 
دارند كه از محفظه اژدرها پرتاب مي شود. اين موشك داراي انواع ضدكشتي، 
ضدزيردريايي و نيز ضداهداف زميني است كه در اختيار برخي كاربران كيلو از 
جمله چين است. هر چند در اواخر دهه1380 خبر شليك موشك از واحد هاي 
زيرسطحي كشور، از رسانه هاي عمومي اعلام شد و طبعاً اين آزمايش بيشتر از 
زيردريايي غدير به زيردريايي هاي رده كيلو قابل انتساب بود اما در هر صورت 
خريداري شدن انواع موشك SSN - 27  توسط منابع رسمي كشورمان اعلام 
نشده است، ولی در چند سال اخير نيروي دريايي راهبردي ارتش به كمك 
صنعت دفاعي و ساير بخش هاي پژوهشي كشور موفق به توسعه سامانه بومي 
پرتاب موشك كروز ضدكشتي از زير سطح شده است. در حال حاضر موشك 
شليك شونده توسط اين سامانه از نوع نصر با برد 35كيلومتر بوده كه در آينده 

نزديك قابل ارتقا به برد 90 يا حتي 150كيلومتر است. 
   قابليت هاي عملياتي

دو ژنراتور ديزل هزاركيلوواتي و يك موتور 5ه��زارو500 تا 6هزارو800 
اس��ب بخار در زيردريايي كيلو به كار گرفته ش��ده اس��ت. س��رعت اين 
زيردرياي��ي روي س��طح آب 10 ت��ا 12گره درياي��ي مع��ادل 18/5 تا 
 22كيلومت��ر بر س��اعت و در زير آب ه��م 17 تا 25گ��ره دريايي معادل

 31/5تا 46كيلومتر بر ساعت است. 

در سلسله مأموريت هايي كه از بيش از يك دهه پيش به منظور حفاظت از 
ناوگان كشتيراني كشور در مناطقي كه تحت هجوم دزدان دريايي مسلح 
قرار مي گرفتند، آغاز ش��د، واحدهاي اعزامي كه ش��امل ناوهاي رزمي و 
شناورهاي لجستيكي يا پشتيباني بودند، مبادرت به حفاظت از كشتي هايي 
مي كردند كه به سمت ايران يا از مبدأ ايران تردد داشتند. در همان چند 
سال اوليه شروع مأموريت فوق در مواردي زيردريايي هاي كيلوی نيروي 

دريايي راهبردي ارتش هم در كنار ناوگروه اعزامي حضور داشته اند. 
اين امر هم به كسب تجربه عملياتي بس��يار ذي قيمتي منجر شده و هم 
نمايشي از اقتدار جمهوري اس��لامي ايران در آب هاي آزاد و بين المللي و 
نيز اراده اس��تفاده از انواع تجهيزات موجود خود بوده است. ارزش ديگر 
اين تجربه عملياتي اين است كه چون به واسطه قابليت هاي اختفای بالا از 
يك سو و مجهز شدن به انواع سامانه هاي كشف اهداف زيرآبي، توانمندي 
زيرس��طحي هاي كيلو در مقابله با زيردريايي هاي كلاس دلفين نيروي 
دريايي رژيم اشغالگر قدس بسيار بالا ارزيابي مي شود، سفرهاي مذكور 
براي زيردريايي هاي كلاس كيلوی ايران در حكم يك ارزيابي بسيار جدي 
و واقعي توانمندي در برابر انواع شناورها يا زيردريايي هايي كه در آن مناطق 

رفت وآمد داشته اند هم بوده است. 
 لازم به ذكر است منابع خارجي احتمال شناسايي شدن زيردريايي كيلو را نسبت 
به نمونه هاي هم رده آن در حدود يك چهارم ارزيابي كرده اند كه اين ويژگي به 
مدد عايق بندي صوتي كامل بدنه آن ممكن شده است كه در كنار پوشش هاي 
جاذب امواج سونار روي بدنه و استفاده از پروانه هاي هفت پره اي كه علائم صوتي 

يا نويز بسيار كمي توليد مي كند،  شناسايي آن را بسيار سخت كرده است. 

   كاركردهاي راهبردي
با توجه به مس��افت حدود 2هزارو800 تا 3هزاركيلومتر از بندرعباس تا 
خليج عدن، زيرسطحي هاي ايران از نوع كيلو، توان حضور در مأموريت هاي 
آن منطقه را به راحتي دارند. حضور اين واحدها با توانايي اجراي مستقل 
عمليات و زماني طولاني باقي ماندن در زي��رآب كه به گفته منابع معتبر 
خارجي، حدود 45روز است، قابليت هاي عملياتي ناوگروه اعزامي را به ميزان 
بسياري بالا مي برد. شناسايي و كس��ب اطلاعات از تعداد زياد شناورهاي 
رزمي كشورهاي مختلف دنيا كه در درياي سرخ و خليج عدن حضور دارند، 
علاوه بر پشتيباني از واحدهاي سطحي خودي حاضر در منطقه، مي تواند از 

جمله وظايف زيرسطحي يا زيرسطحي هاي اعزامي باشد. 
حضور زيردريايي كيلو با بيش��ينه برد حدود 11هزاركيلومتر در فاصله 
نه چندان زياد از سواحل فلس��طين اش��غالي به همراه ناوهاي رزمي و 
لجس��تيكي، اين مزيت را دارد كه در صورت وقوع درگيري با ايران، در 
صورت مجهز بودن اين واحدها به موش��ك ك��روز SSN - 27  از گونه 
ضدسطحي يا نمونه هاي مشابه احتمالي ساخت داخل، ايران توان ضربه 
زدن به خاك دشمن را به جز استفاده از موشك هاي بالستيك دوربرد به 
عنوان يك راهكار محتمل خواهد داشت و بدون اين سلاح نيز با داشتن 
تعداد زياد اژدر و مين هاي دريايي، امكان شكار تعداد زيادي از شناورهاي 

ارزشمند دشمن را دارد. 
 در طول حدود 25 تا 30س��الي كه از ورود به خدمت سه زيردريايي رده 
كيلو در نيروي دريايي راهبردي ارتش مي گذرد، فعاليت های مختلفي در 
جهت بومي سازي اجزا و سامانه ها و تسليحات اين زيرسطحي ها انجام 

شده، از جمله اين موارد باتري هاي مورد استفاده در اين يگان بوده است. 
اين باتري ها داراي عمر خدمتي مش��خصي اس��ت و پس از پايان آن در 
صورت عدم تحويل دهي از سوي سازندگان عملًا زيرسطحي هاي ايران 
غيرعملياتي مي شدند، در نتيجه خيلي زود كار روي اين باتري ها شروع 
شد و طبق اخبار رسمي از دهه1380 نمونه هاي ايراني در زيردريايي هاي 
رده كيلو مورد استفاده قرار گرفته است. طبق برخي خبرها سامانه هاي 
كشف و شناسايي بومي هم در زيردريايي هاي رده كيلو به خدمت گرفته 
شده است. اين امر س��بب ناشناخته ش��دن حد توان اين زيردريايي در 
شناسايي دشمن در مقايسه با كيلوهاي در حال خدمت در ساير ارتش هاي 

جهان مي شود. 
اتفاق بس��يار مهم ديگر در ارتباط با اين زيردريايي ه��ا، اجراي فرايند 
تعميرات نيمه سنگين روي زيردريايي طارق تنها با اتكا به توانمندي هاي 
بومي بود كه پس از استنكاف و شرط گذاري هاي ريز و درشت سازنده به 
دستور فرماندهي كل قوا در خود كشور صورت گرفت. در حال حاضر اين 
تعميرات روي يكي ديگر از زيردريايي هاي اين رده در حال اجراس��ت. 
در اين فرايند حتي حس��اس ترين بخش ه��اي زيردريايي، صفحات و 
ورق هاي مختلف بدنه از هم باز می شود و مورد بازرسي و در صورت لزوم 
تعميرات قرار مي گيرد. در اين رهگذر اجزای متعددي از زيرسامانه هاي 
زيردريايي طارق در ايران س��اخته و با نمونه خارجي جايگزين شد.  در 
آينده نزديك قابليت پرواز پهپاد از زيردريايي در حال حركت در عمق 
آب هم همچون قابليت شليك موش��ك از زيرسطح به زيردريايي هاي 

ايراني اضافه مي شود. 
با توجه به عملياتي بودن تعداد زيادي زيردريايي كلاس غدير در آب هاي 
خليج فارس و تنگه هرم��ز، امكان اعزام واحدهاي زيرس��طحي كيلو به 
عمليات فرامنطقه اي، بدون به خطر افتادن توان زيرس��طحي كشور در 

منطقه فراهم شده است. 
علاوه ب��ر پش��تيباني رزم��ي از واحدهاي س��طحي خ��ودي، حضور 
زيرس��طحي هاي نداجا در خليج عدن و درياي س��رخ، به معني ناامني 
بسيار بيشتر مس��ير مواصلاتي كش��تي هاي نيروهاي فرامنطقه اي و 
رژيم صهيونيستي به خليج فارس خواهد ش��د. همچنين اجراي نقش 
به عنوان واحد هشدار اوليه در برابر عبور اين شناورها كه بهترين مسير 
آنها، عبور از كانال س��وئز و درياي سرخ و خليج عدن و سپس دستيابي 
به آب هاي اقيانوس هند و درياي عمان است، مي تواند در زمره وظايف 
عملياتي اين واحدهاي پيش��رفته و توانمند در مأموريت هاي پيش رو 

باشد. 

محمدحسین الهی
   گزارش 

مروري بر رادارهاي ساخت ايران )قسمت پنجم(

   زيردريايي غدير   زيردريايي  فاتح   زيردريايي  كيلو

زيردريايي هاي سنگين »نداجا«
يونسنوحطارق

   زيردريايي رده كيلوی نيروي دريايي ارتش

ظهور فناوري هاي جدي�د در عرص�ه رادارها منجر به 
ساخت نمونه هاي پيشرفته اي شد كه از نظر قابليت ها 
رش�دي جهش گونه نس�بت به نس�ل هاي قبل از خود 
داشتند. رادارهاي آرايه فازي نمونه بارز اين محصولات 
بودند كه امروزه گونه فراگير رادارهاي مختلف زمين پايه و 
هواپايه شده اند. در ايران نيز با توجه به سطح علمي بسيار 
بالاي متخصصان، طراحي و ساخت رادارهاي آرايه فازي 
به صورت بومي در دس�تور كار قرار گرفت و نمونه هاي 

متعدد با كاربري هاي مختلف از آنها توسعه يافت. 
در اين رادارها براي جست وجو در فضاي تحت پوشش سهم 
عمده به جاي گردش مكانيكي آنتن رادار بر عهده تغيير در 
زاويه انتشار امواج است كه اين امر هم به صورت الكترونيكي 
كنترل مي شود. در اين رادارها تعداد زيادي المان فرستنده 
و گيرنده در كنار يكديگر قرار دارند و هر يك از آنها در واقع 
يك رادار كوچك هستند كه در مجموع با عملكرد هماهنگ، 
قابليت هاي ويژه رادارهاي آرايه ف��ازي را ايجاد كرده اند. در 
قسمت قبلي اين سلس��له گزارش در شماره 6531 روزنامه 

جوان اين موارد مرور شده است. 
بيشتر رادارهاي نسل جديد ايراني را انواع آرايه فازي تشكيل 
داده اند كه متناسب با نيازهاي روز كشور در فضاي نبردهاي 
مدرن هستند. در نبردهاي امروز، مجموعه پدافند هوايي بايد 
در برابر طيف وسيعي از اهداف شامل هواپيماهاي جنگنده 
و ضربت��ي، بمب افكن هاي بزرگ، ان��واع هواگردهاي بدون 
سرنشين و انواع موشك هاي بالس��تيك و كروز و ضدرادار 
چه در مرحله كشف و شناس��ايي و چه در مرحله درگيري 

عمل كنند. 
اين نياز تنها با اتكا به رادارهايي برطرف مي شود كه توانايي 
كش��ف و ردگيري تعداد بالايي از اهداف را داش��ته باشند، 
بنا براين رادارهاي آرايه فازي از بهترين ابزارها در اين زمينه 
خواهند ب��ود. از طرفي ضرورت تحرك بالاي س��امانه هاي 
پدافندي نيز اين الزام را ايجاد مي كند تا اجزای مختلف آنها از 

توانمندي جابه جايي راحت و سريع برخوردار باشند. 
   خط شكني صنعت دفاعي با نجم-802 

رادار نجم-802 ساخت ايران يكي از اولين نمونه هاي بومي از 
نوع آرايه فازي است كه داراي قابليت جست وجو و ردگيري 
چندگانه اهداف هوايي بوده و براي استفاده در سامانه هاي 
پدافند هوايي برد متوس��ط طراحي و س��اخته شده است. 

اولين تصوير از آن در نمايشگاهي از دستاوردهاي دفاعي در 
تابستان سال1390 منتشر شد كه مورد بازديد فرماندهي 
كل قوا قرار گرفت. اين رادار پيش��رفته كه ساخت شركت 
صنايع الكترونيك ايران )صاايران( است، در بيست وپنجمين 
جش��نواره بين الملل��ي خوارزمي در همان س��ال رتبه اول 
پژوهش هاي كاربردي را در بخش طرح هاي ويژه به همراه 
موشك سجيل و رادار مطلع الفجر-2 به خود اختصاص داد. 
 رادار نج��م-802 در حالت جس��ت وجو مي تواند اهداف را 
در برد متوسط آشكارسازي و آنها را با بهره گيري از قابليت 
TWSردگيري كند. با استفاده از تواناييTWS در حالي كه 
رادار مشغول ردگيري يك يا چند هدف شناسايي شده است، 
بخشي از توان خود را نيز براي جست وجوي مجدد اختصاص 
می دهد و در واقع هوشياري مجموعه پدافند نسبت به فضاي 
تحت پوشش بيشتر مي ش��ود، زيرا با وجود اين قابليت در 
صورت حضور اهداف جديد در پهنه آسمان، سامانه از وجود 

آنها مطلع خواهد شد. 
در حالت ردگيري با مديريت منابع رادار و استفاده از روش 
شكل  دهي ديجيتالي پرتو رادار نجم قادر است اهداف را به 
صورت همزمان از فاصله متوس��ط ردگي��ري كند. با روش 
شكل دهي پرتو مي توان امواج را در جهات مورد نظر تقويت 
يا تضعيف و بهترين مسير را براي س��يگنال هاي ارسالي و 

مشخصات مقدار و فاز آنها مطابق شرايط تنظيم كرد. 
رادار نسبتاً بزرگ نجم-802 روي يك تريلر قرار داده شده 
و توسط يك كاميون جابه جا مي شود. سبك طراحي آن را 
مي توان مشابه رادار معروف و بسيار پيشرفته روسي گاما و 
  AN/TPY- 2 چيني و    Type -305B  همچنين رادا
امريكايي دانست. در اين رادارها آنتن از دو بخش مستطيلي  

تشكيل شده كه در حال حركت از هم جدا می شوند 
و در دو طرف محور طولي خودرو قرار مي گيرند و در 
حالت آماده به كار نيز اي��ن دو بخش به هم متصل 
می ش��وند و يك صفحه بزرگ را ايجاد مي  كنند. 
بخش هاي پردازش و كنترل اين رادارها نيز روي 

خودروي ديگري قرار مي گيرد. 
ساختار آنتن رادار نجم-802 مشابه رادارهاي 
اشاره شده خارجي نبوده و از 5هزارو120 
المان كوچك مربعي در قالب ماتريس��ي 
با 64سطر و 80ستون تشكيل شده است 
كه هر يك از دو بخش مستطيلي داراي 
32س��طر از المان هاي فوق هستند. در 
رادار نجم كار پويش )اسكن( در ارتفاع با 
تغيير الكترونيكي زاويه امواج اجرا مي شود. 
در برخي رادارهاي هم رده با نجم، پويش در 

صفحه افقي با چرخش مكانيكي آنتن به انجام مي رسد كه 
در مورد اين رادار ايراني نيز با توجه به تصاوير منتشرشده از 

آن، عملكرد فوق به همين 
صورت است. 

   نمونه هاي جديد نجم با تحرك بالاتر
يكي از اولين كاربردهاي رادار نجم در سامانه پدافند هوايي 
موش��كي صياد در خدمت نيروي هوافضاي سپاه است. در 
سال هاي مياني دهه1390 راداري مشابه نمونه اوليه نجم 
در سامانه صياد كه از موشك هاي صياد2 استفاده مي كند، 
ديده شد. در ادامه رادار نجم-802 بي كه تفاوت هاي زيادي با 
نمونه اول آن دارد، در نمايشگاه اقتدار40 در مصلاي تهران در 
سال1397 مشاهده شد. با توجه به هماهنگ شدن اين رادار با 
موشك هاي صياد2 با برد 75كيلومتر، برد رادار نجم-802بي 

دست كم 150كيلومتر قابل گمانه زني است. 
 در ادامه روند توسعه خانواده رادارهاي نجم، رادار نجم- 804  
به عنوان جزئي از سامانه 15خرداد، در بهار 1398 رونمايي شد. 
اين رادار پيشرفته آرايه فازي كه هم به عنوان رادار كشف هدف 
و هم ردگيري اهداف عمل مي كند، قابليت شناسايي اهداف در 
برد150 و ردگيري در برد 120كيلومتر را دارد. همچنين اين 
رادار توانايي شناسايي اهداف پنهان كار از فاصله 85كيلومتري 
را دارد. سامانه 15خرداد كه از موشك هاي صياد2و3 استفاده 
مي كند، به كمك اين رادار مي تواند از فاصله 45كيلومتري با 

اهداف پنهان كار درگير شود. 
رادار نجم-804 كه ساخت صنايع الكترونيك وزارت دفاع 
در شيراز است، ظرف مدت پنج دقيقه آماده به كار می شود 
و توانايي درگيري همزمان با ش��ش هدف مختلف را براي 
س��امانه 15خرداد ايجاد مي  كند. آنت��ن صفحه تخت اين 
رادار براي شرايط حركت جاده اي، به صورت افقي در پشت 
كاميون و روي اتاقك خدمه جمع مي شود. طراحي سامانه اي 
يا سيستمي اين رادار هم به صورتي است كه در كمترين زمان 
ممكن قابل عيب يابي است و تعمير و تعويض مجموعه ها در 
آن به راحتي صورت می پذيرد. سبك و سياق طراحي اين 
رادار و مجموعه هاي آن هم به نظر مي رسد تا حدود زيادي به 
صورت بخشي يا ماژولار باشد كه در اين صورت امكان ارتقای 

اين رادار در دوره عمر به راحتي ميسر مي شود. 
گونه اي از رادار نجم-804 در هماهنگي با يك سامانه پدافند 
هوايي موشكي ديگر، يعني مرصاد در فهرست سامانه هاي 
صادراتي وزارت دفاع ديده شده اس��ت. با توجه به طراحي 
پيش��رفته و كاربري آس��ان و تنها با دو نفر ني��رو و قابليت 
اطمينان بالا در عملكرد، اي��ن رادار مي تواند بازار صادراتي 

خوبي هم در آرايه محصولات دفاعي كشور داشته باشد.

رادارهاي »نجم« در خدمت مهم ترين سامانه هاي پدافندي
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