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88498433سرويس  پایداری

پهپاده�ا همچ�ون ماهواره‌بره�ا و 

محمدحسین الهی
   گزارش یک

موشك‌هاي بالس�تيك و تسليحات 
هوش�مند و ش�ناورهاي تن�درو و 
زيردرياي�ي و اژدر و موش�ك‌هاي پدافن�د هواي�ي و راداره�اي 
آرايه‌فازي و ده‌ها نوع سالح و س�امانه ديگر، محصولات انقلاب 
اسلامي در ايران هس�تند كه پيش از آن سابقه خاصي در توليد و 
حتي مطالع�ه و طراح�ي آنها در كش�ور وجود نداش�ته اس�ت. 

اولين نمونه‌هاي پهپاد در ايران در كوران جنگ تحميلي ساخته شد 
و مورد اس��تفاده عملياتي قرار گرفت. پس از پايان جنگ تحميلي دو 
مجموعه صنايع هوايي قدس با خانواده پهپادهاي مهاجر و ش��ركت 
هواپيماسازي ايران )هسا( با خانواده ابابيل عمده پهپادهاي ايران را در 
دهه1370 تأمين مي‌كردند. صنايع شاهد سپاه هم در اوایل دهه1380 
به مجموعه پهپادس��ازهاي كش��ور اضافه و در ده��ه1390 گام‌های 
پرش��تابي در ارتش براي توس��عه توان پهپادهاي رزمي و شناسايي 
برداشته شد. در ابتدا ايجاد تغييراتي روي پهپادهاي موجود از جمله 
تبديل پهپاد ه��دف صاعقه به پهپادي انتحاري ب��ا برد ‌100كيلومتر 
و چند س��ال بعد پهپاد انتحاري ديگ��ري با ب��رد ‌250كيلومتر و نيز 
مسلح‌س��ازي پهپادهاي مهاجر به راكت‌هاي 70ميليمتري در ارتش 
صورت گرفت، اما در كنار اينها طراحي نمونه‌هاي جديد هم در دستور 
كار بود كه پهپادهايي مانند كيان-1 و 2 و آرش، كمان12 و كمان22 

از جمله اين موارد است. 
در روزهاي ابتدايي خرداد1401 در خبري غافلگيركننده خبر بازديد 
رئيس ستاد كل نيروهاي مسلح و فرمانده كل ارتش جمهوري اسلامي 
ايران از يك��ي از پايگاه‌هاي زيرزمين��ي پهپادي ارتش ب��ه نام پايگاه 
راهبردي313 منتش��ر ش��د. در اين پايگاه صرفاً پهپادهاي خاصي از 
مجموعه ده‌ها پهپاد در حال خدمت در ارتش حضور داشتند كه يا در 
دسته راهبردي قرار گرفته‌اند يا به علت نوع به‌كارگيري و تعداد قابل 

توجه داراي اثرگذاري راهبردي در نبرد هستند. 
  كدام پهپادها در زيرزمين در انتظار بال گشودن هستند؟

از بين حدود 30 ن��وع پهپادي كه در ارتش جمهوري اس�المي ايران 
خدمت مي‌كنند، برخي انواع آن در پايگاه پهپادي راهبردي313 حضور 
دارند. اين پهپادها شامل اميد، آرش، ابابيل5، مهاجر6، كرار، كمان12، 
كمان22 و فطرس هستند. هر يك از اين پهپادها متعلق به نيروهاي 
مختلف ارتش داراي مأموريت‌هاي متنوعي هس��تند. پهپاد آرش به 
عنوان نمونه انهدامي )انتحاري( از پهپاد كيان-2 مش��تق شده است. 
آرش داراي برد قابل توجه 2هزاركيلومتر و در س��ال‌هاي گذشته در 
رزمايش‌هاي مختلفي آزمايش شده است، مثلاً با پرواز از سواحل مكران 
در جنوب شرق كش��ور به هدف مشخص‌شده در منطقه سمنان پس 
از طي هزارو400كيلومتر با دقت بالا اصابت كرده است. طراحي اين 
پهپاد كه توسعه نسل اول آنها به بيش از چهار سال پيش بازمي‌گردد، 
شامل بدنه‌اي با سطحي منحني و بال‌هاي مثلثي )دلتا( است. موتور 
پهپاد آرش از نوع ملخي پيستوني است و نمونه‌هاي موتور جت هم در 
خانواده پهپادهاي آرش/كيان وجود دارد. اين پهپادها با اس��تفاده از 

موتور شتاب‌دهنده راكتي بدون نياز به باند به پرواز درمي‌آيند. 
پهپاد اميد ديگر نمونه موجود در پايگاه راهبردي313 ارتش بود. اين 
پهپاد كه براي اولين بار در رژه روز ارتش جمهوري اس�المي ايران در 
29فروردين1401 مشاهده شد از جمله طراحي‌هاي بسيار جديد در 
بين پهپادهاي ايراني به ش��مار مي‌رود. بال دو تكه و پيشبال )كانارد( 
در نزديكي دماغه و دو س��كان عمودي و بدنه‌اي با انحناي بالا از نوع 
تلفيق‌شده با بال ويژگي ظاهري اين پهپاد است. به سبب ابعاد كوچك‌تر 
نسبت به آرش، پهپاد اميد به تعداد چندين فروند قابل به‌كارگيري از 
روي يك كاميون است. مأموريت اميد اجراي عمليات انهدام رادارهاي 
دشمن است. اين پهپاد كه از موتور پيس��توني ملخي بهره مي‌برد، با 
برد بالا و مداومت پروازي چندين ساعت در منطقه مدنظر گشت‌زني 
و با يافتن رادار دش��من به صورت خودكار به سمت آن پرواز مي‌كند. 
در صورت خاموش شدن رادار دشمن، قبل از تعيين مختصات دقيق 
آن مي‌تواند مجدداً وارد فاز گشت‌زني و منتظر يافتن هدف جديدي 

شود. به كمك اين پهپاد نيروي زميني ارتش مي‌تواند با هزينه‌اي كم 
در محدوده بزرگي به ش��كار رادارهاي فعال دشمن بپردازد و امنيت 
بالاتري براي نيروهاي خود فراهم كند. پهپ��اد اميد طراحي ظاهري 
شبيه پهپاد مشهور و پرفروش هاروپ ساخت رژيم‌صهيونيستي دارد. 
اميد با توجه به ابعاد خود و نيز مأموريت ض��درادار براي پرواز از روي 
شناورهاي نيروي دريايي هم مورد استفاده قرار مي‌گيرد. اين پهپاد هم 

با موتور شتاب‌دهنده راكتي به پرواز درمي‌آيد. 
 پهپاد موتور جت كرار كه در ابتداي شهريور1389 رونمايي شد و امروزه 
با گذشت بيش از يك دهه از خدمت آن به يك پهپاد همه‌كاره تبديل 
شده است، به تعداد بالايي در پايگاه زيرزميني پهپادي ارتش حضور 
دارد. اين پهپاد علاوه بر نقش هدف پرسرعت براي پدافند هوايي، امكان 
اجراي عمليات شناسايي و تهاجمي را هم دارد. در نقش تهاجمي انواع 
بمب‌هاي سقوط آزاد و هدايت‌شونده و نيز موشك‌هاي جديد شفق و 
نيز موشك آذرخش در نقش هوا به هوا توسط اين پهپاد به‌كارگيري 
مي‌شوند. كرار با موشك آذرخش در نقش رهگيري اهداف هوايي توان 
بالايي در مقابله با اهداف نفوذي دشمن دارد. يك نمونه از كرار مجهز 
به جس��ت‌وجوگر حرارتي در دماغه، قابليت اجراي عمليات انتحاري 
عليه اهداف هوايي را هم دارد. با توجه به اينكه كرار براي پرواز نياز به 
باند ندارد و توسط يك موتور شتاب‌دهنده راكتي به پرواز درمي‌آيد، هر 

نقطه‌اي از كشور مي‌تواند مبدأ پرواز آن باشد. 
كمان12 پهپاد شناسايي و رزمي س��اخت نيروي هوايي ارتش است. 
از نظر رده عمليات��ي همانند مهاجر6 اس��ت اما ب��ا طراحي ظاهري 
متفاوت ك��ه جزئيات پيچيده‌تري نس��بت ب��ه آن دارد. امكان حمل 
‌100كيلوگرم محموله از ويژگي‌هاي مهم كمان12 اس��ت كه شامل 
تنوع قابل توجهي از انواع بمب‌هاي قائم1 و 5، موش��ك‌هاي الماس، 

راكت‌هاي 70ميليمتري و  نيز غلاف حمل تجهيزات جنگ الكترونيك 
و فريب‌دهنده اس��ت. اين پهپاد در رزمايش‌هاي سال1400 موفق به 
انهدام هدف با بمب قائم از بردهاي 15 تا ‌20كيلومتري ش��د كه رقم 
بس��يار خوبي براي درامان ماندن از پدافند هوايي برد كوتاه دش��من 

است. 
  پهپادهاي بزرگ در پايگاه راهبردي

ابابيل5 ديگر پهپادي است كه در رژه 29 فروردين امسال براي اولين 
بار به نمايش درآمد. گزارش تجهيزات مشاهده ش��ده در اين رژه در 
شماره 6470 روزنامه جوان منتشر شده است. ابابيل5 به طور كلي از 
نظر ساختار طراحي مشابه مهاجر6 است اما با ابعادي بزرگ‌تر و دو برابر 
شدن قابليت حمل تسليحات. دهانه بال اين پهپاد حدود 14متر قابل 
تخمين است كه سبب مي‌ش��ود به ميزان محسوسي بزرگ‌تر از انواع 
مهاجر6 و كمان12 باشد. انواع بمب‌هاي قائم كه به صورت شش‌تايي 
هم زير بال ابابيل5 نصب مي‌شوند و نيز موشك‌هاي نقطه‌زن الماس 
توسط ابابيل5 قابل استفاده عليه اهداف ثابت و متحرك با امكان شليك 
در شب و روز هستند. مهاجر6 هم كه به تعداد بالايي در پايگاه پهپادي 
راهبردي313 حض��ور دارد، نقش پررنگي در پروازهاي شناس��ايي و 
رزمي براي نيروي زميني ارتش دارد. اين پهپاد هم كه فروردين1396 
رونمايي شد، در گزارش مس��تقلي در ش��ماره 6420 روزنامه جوان 
معرفي و تجهيزات و تسليحات و مأموريت‌هاي آن شرح داده شده است. 
پهپادهاي ابابيل5 و مهاجر6 با استفاده از ارابه فرود چرخدار از روي باند 

به پرواز درآمده و فرود مي‌آيند. 
 كمان22 ه��م ديگر پهپاد طراحي‌ش��ده توس��ط متخصصان نيروي 
هوايي ارت��ش و در رده برد و مداومت پروازي بالاس��ت. اين پهپاد كه 
دهانه بال آن حدود 16متر اعلام شده اس��ت براي اولين بار در اوایل 

اسفند1399 معرفي و در ماه‌هاي بعد وارد آزمايش‌هاي مختلف شد. 
با سپري شدن آزمايش‌هاي پروازي آن در سال گذشته كمان22 وارد 
فرايند توليد شده و امروزه در مرحله خدمت عملياتي قرار گرفته است. 
اين پهپاد همانند كمان12 داراي جزئيات متعددي در طراحي ظاهري 
خود بوده و پيداس��ت فرايندهاي بهينه‌س��ازي روي شكل ظاهري و 
خصوصاً بال‌هاي آن پياده‌سازي شده اس��ت. كمان22 قابليت حمل 
‌300كيلوگرم محموله در هفت جايگاه حمل سلاح را دارد كه شامل 
گستره وس��يعي از بمب‌ها و موش��ك‌هاي هدايت‌ش��ونده و نيز انواع 
تجهيزات جنگ الكترونيك است. در پايگاه راهبردي313 كمان22 
مجهز به موش��ك‌هاي كروز حيدر1 مشاهده ش��د كه در ادامه به آن 
پرداخته مي‌شود. كمان22 مداومت پروازي 24ساعت و برد دست‌كم 
2هزاركيلومتر دارد. كمان22 همانند كمان12 موتور ملخي دارد و از 

روي باند به پرواز درمي‌آيد. 
 فطرس ديگر پهپاد راهبردي و بزرگي بود كه ب��ا دهانه بال 16متر يا 
بيشتر، در پايگاه زيرزميني ارتش ديده شد. اين پهپاد محصول وزارت 
دفاع است و با مداومت پروازي 30س��اعت و قابليت حمل تسليحات 
مختلف در نقش يك پهپاد شناسايي و رزمي با برد و مداومت پروازي 
بالا استفاده مي‌ش��ود. بمب‌هاي قائم و موشك الماس و موشك كروز 

حيدر1 از جمله تسليحات قابل استفاده با فطرس است. 
   كروزهاي حيدر1 و 2

رونمايي از پاي��گاه راهب��ردي313 ارتش جمهوري اس�المی ايران 
شگفتانه‌هاي متعددي داش��ت. از آن جمله معرفي موشك‌هاي كروز 
حيدر1 و 2 بود. حيدر1 موشكي در رده وزني سبك با برد ‌200كيلومتر 
و مجهز به جس��ت‌وجوگر اپتيكي در دماغه خود است. اين موشك از 
موتور ميكروجت بهره می‌برد و بال‌هاي آن به صورت ثابت و نصب‌شده 

در ميانه طول موشك هس��تند. اس��تفاده از بال ثابت هر چند سبب 
اشغال فضاي بيشتري مي‌شود اما سبب كاهش حجم خود موشك و 
نيز كاهش هزينه توليد و البته امكان طراحي بال با مساحت بيشتر در 
مقايسه با بال‌هاي جمع‌شونده در داخل بدنه هم مي‌شود. حيدر1 سبب 
افزايش قابل توجه برد دورايستايي س�الح‌هاي هواپرتاب پهپادهاي 
ايراني مي‌شود. تركيب اين سلاح و سامانه‌هاي شناسايي اهداف و خط 
امن انتقال داده سبب مي‌شود پهپاد حامل اين نوع موشك بدون نياز به 
حضور در منطقه‌اي با دريافت مختصات هدف، موشك را به سمت آن 
شليك کند و ساير كارها بر عهده خود موشك خواهد بود. جست‌وجوگر 
اپتيكي نصب‌ش��ده در دماغه موشك حيدر1 هم تضمين‌كننده دقت 
نقطه‌زني براي آن در س��اعات مختلف ش��بانه‌روز خواهد بود. به اين 
ترتيب پهپادهاي حامل حيدر1 همانند يك س��كوي هواپايه حمل و 
ش��ليك موش��ك عمل مي‌كنند كه مي‌توانند ده‌ها ساعت در آسمان 
پرواز کنند و به محض دريافت مختصات ه��دف بدون اتلاف وقت به 

سمت آن شليك كنند. 
حيدر2 كه از آن با نام پهپاد كروز نام برده شده است، شگفتي مهم ديگر 
مشاهده‌ش��ده در پايگاه راهبردي313 ارتش بود. حيدر2 به واسطه 
طراحي خود ه��م مي‌تواند همانند يك پهپاد در آس��مان پرواز کند و 
تغيير مسير دهد يا گشت‌زني و همانند يك موشك كروز به اهداف مهم 
حمله كند. حيدر2 مانند حيدر1 از بال‌هاي ثابت نصب‌شده در بيرون 
بدنه بهره مي‌برد. اين موشك هم به واسطه ابعاد بزرگ‌تر و هم به واسطه 
نصب بال و موتور ميكروجت در بيرون بدنه، فضاي بيشتري براي حمل 
سوخت دارد و برد آن بسيار بيش��تر از حيدر1 است و عملًا يك سلاح 
راهبردي هم براي تهاجم به اهداف مهم دشمن در عقبه آن و هم براي 
گشت‌زني و پرواز در مس��يرهاي پيچيده‌تر و س��پس حمله به هدف 
اعلام‌شونده از طريق خط امن انتقال داده است. دو موشك حيدر1 و 2 
جهش قابل توجهي در اثرگذاري تسليحاتي نيروي زميني ارتش و نيز 

پهپادهاي ارتش جمهوري اسلامي ايران خواهند داشت. 
  »پايگاه زيرزميني پهپادي« بازوي تكميل‌كننده شهرهاي 

موشكي
امروزه توان موش��كي كش��ور كه به قابلي��ت نقطه‌زن��ي در بردهاي 
2هزاركيلومتر در زمين و دريا رسيده عامل اصلي بازدارندگي كشور 
براي تداوم امنيت و نيز ضربات س��همگين به دشمن در صورت بروز 
حماقت توسط اوست. اين موشك‌ها كه با س��رعت‌هاي بسيار بالا در 
مدت‌زمان چند دقيقه به اهداف خود مي‌رس��ند، قابليت فرار مؤثر از 
سامانه‌هاي ضدموشكي دش��من را دارند و با ضريب اطمينان بسيار 
بالايي به هدف مي‌رسند. در كنار موش��ك‌ها، پهپادهاي شناسايي و 
رزمي مختلف هم طراحي و ساخته شده‌اند كه در نقش شناسايي براي 
كمك به جمع‌آوري اطلاعات و تعيين مختصات اهداف عمل میک‌نند 
و در نقش رزمي با توجه به قابليت‌هاي پنهان‌كاري بالا به صورت مؤثري 
عليه اجزای شبكه پدافند هوايي دشمن و نيز اهدافي كه ارزش شليك 
موشك ندارند، به طور گسترده به‌كارگيري مي‌ش��وند. هر دو بازوي 
موش��كي و پهپادي در پايگاه‌هاي زيرزميني در عمق چندصدمتري 
ساخته ش��ده‌اند تا از گزند تهاجم هوايي و موشكي احتمالي دشمن 
در امان بمانند. نكته مهم اين است كه ساخت چنين امكاني چه براي 
سامانه‌هاي نظامي كش��ور مانند موش��ك و پهپاد و چه براي صنايع 
حساس مانند هسته‌اي به معني از پيش واگذار كردن آسمان كشور به 
دشمن نيست بلكه بر اساس اصول دفاعي و پدافند غيرعامل ساخت 
پايگاه‌هاي حساس در عمق زمين هم براي مخفي نگه داشتن آنها براي 
مدت‌هاي طولاني حتي تا چند ده س��ال و هم براي كاس��تن از اثرات 
حمله دشمن با فرض بروز مش��كل در پدافند هوايي كشور است. در 
طرف مقابل طرح‌هاي پدافند هواي��ي هم براي بدترين حالت ممكن، 
يعني مستقل و تنها بودن ش��بكه پدافندي نوشته ش��ده است تا در 
صورت بروز مشكل براي ساير بخش‌ها بتواند با اثرگذاري بالا در نبرد 
ظاهر شود. در واقع با در نظر گرفتن بدترين حالت ممكن براي هر يك 
از بخش‌ها، عملًا در روز واقعه بقاپذيري هر يك از اجزای نظامي كشور 
در حد بالايي است و مي‌تواند در عرصه نبرد تمام‌عيار موفق به اجراي 

مأموريت خود شود. 

رادارها ط�ي بيش از 70س�ال پس از 
سجاد مفیدی
  گزارش 2

جنگ جهاني دوم تاكنون، اصلي‌ترين 
عام�ل كش�ف تهدي�دات هوايي در 
مجموعه پدافند هوايي ارتش‌هاي جهان بوده‌اند. در ايران رادار از 
سال1336 وارد چرخه پدافند هوايي شد. در آن زمان آموزشگاه 
رادار در تيپ تعليمات تشكيل شد و كاركنان آن به انگلستان اعزام 
ش�دند. پس از آن اولين رادارهاي متحرك به نام‌های Type 13 و 
Type 14 ساخت كشور انگلستان در پادگان دوشان‌تپه استقرار 
يافت  و در سال1341 رادارهاي انگليسي Hydra در تبريز و بابلسر 
نصب شد و تيپ70 مستقل دفاع هوايي شكل گرفت. در سال1345 
رادار انگليسي ماركوني در مش�هد نصب شد. در واقع براي اينكه 
مناط�ق جنوبي ش�وروي تحت نظارت ق�رار گيرد، انگليس�ي‌ها 
رادارهاي خود را در مناطق شمالي ايران نصب كردند. در سال‌هاي 
بعد رادارهاي به‌روزتري وارد شبكه پدافند هوايي ايران شد كه در 
سال‌هاي پس از انقلاب و در جنگ تحميلي با حداكثر توان در حال 
كار بودند. در نتيجه نياز به تعميرات آن هم در ش�رايط تحريم و از 
سوي ديگر نياز به ارتقای آنها با توجه به پيشرفت‌هاي روز وجود 
داشت. برخي پيشرفت‌هاي حاصل‌شده در علوم مرتبط با رادار هم 
امكان پياده‌سازي روي رادارهاي قديمي را ندارد، از اين رو با پايان 
جنگ تحميلي و مشاهده موفقيت در تعمير و راه‌اندازي رادارهاي 
موجود، متخصصان كش�ور براي س�اخت رادار هم اقدام کردند. 

طراحي، ساخت، به‌كارگيري، تعمير و نگهداري و بهسازي و روزآمدسازي 
رادارها، نيازمند دانش و مهارت بالايي در زمينه‌هاي مختلف علوم از جمله 
مخابرات، الكترونيك، نرم‌افزار، مكانيك و ساخت و توليد است. روند شتابان 
و جهادي طي‌شده در ايران در زمينه طراحي و ساخت انواع رادارهاي مورد 
نياز از نمونه‌هاي كوچك و س��بك قابل حمل توسط نفر براي ديده‌باني 
زميني گرفته تا نمونه‌هاي استقراري و بسيار بزرگ با برد چند هزار‌كيلومتر 
و نمونه‌هاي با قابليت ردگيري موشك‌هاي بالستيك و حتي ماهواره‌هاي 
مدار پایين، نش��ان‌دهنده ايجاد و به‌كارگيري توان مطلوب علمي و فني 
مناسب در اين زمينه است. در سلسله‌گزارش‌هايي به معرفي رادارهاي 

ساخت ايران طي سه دهه اخير مي‌پردازيم. 
 رادار ملي

اولين نمونه راداري كه به صورت بومي طراحي و ساخته شد، رادار ملي است 
كه پروژه آن با هدف دستيابي به راداري ديجيتالي و ساخت داخل تعريف 
شد. براي اين امر يك نمونه رادار خارجي با كاركرد عملياتي مطلوب، به 

عنوان خط مبنا )Base line( طراحي ق��رار گرفت؛ امري كه با توجه به 
نبود هرگونه سابقه طراحي رادار در كشور، كاري مطابق روش‌هاي مرسوم 

اكتساب فناوري و توليد محصول در كشورهاي در حال توسعه است. 
اين امر در نهايت به ساخت رادار ملي با برد ‌450كيلومتر در سال 1377 
منجر شد كه مراحل طراحي و ساخت آن تماماً توسط نيروهاي داخلي به 
انجام رسيد. پيش از اين كار بزرگ، فرستنده‌ها، گيرنده‌ها و برخي از اجزاي 
سامانه‌هاي راداري موجود توس��ط متخصصان تعمير و در صورت نبود 
قطعات لازم در اثر تحريم‌ها، با طراحي آن بخش به صورت بومي، قطعه يا 
بخش )ماژول( ساخت ايران روي رادارهاي خارجي موجود نصب مي‌شد. 
اين كار علاوه بر رفع نياز در زمينه رادارهاي در حال اس��تفاده در شبكه 
پدافند، موجبات كسب تجربه چه در نيروهاي علمي و مهندسي و چه در 

بخش صنعتي براي ساخت، توليد، نصب و راه‌اندازي رادار شد. 
 مهم‌ترين مزيت رادار ملي، راحتي كار براي تيم فني و فرآيند تعميراتي 

اس��ت، زيرا اين رادار به دليل اس��تفاده از فناوري‌هاي نوين به س��رعت 
عيب‌يابي و رفع عيب مي‌شود كه اين مزيت در نمونه الگوي طراحي وجود 
نداشته است. مزيت ديگر آن آس��ايش تيم عملياتي است، زيرا اين رادار 
علائم )اسكوپ(‌ بسيار روشن و واضحي دارد و كاربر آن، اهداف مورد نظر را 
از بين عوارض ثابت به راحتي پيدا مي‌كند. مزيت ديگر رادار ملي خودكار 
شدن بسياري از عملكردهاي آن است، به طوري كه به راحتي به شبكه 

مكانيزه و يكپارچه پدافند ‌هوايي كشور متصل مي‌شود. 
محدوديت رادار ملي به ويژه در مورد محدوديت‌هاي راه‌اندازي، نس��بت 
به رادارهاي موجود تا پيش از آن كمتر است. رادار ملي حداقل در شرق، 
شمال و غرب كشور وارد خدمت شد و به عنوان بخشي از زنجيره نظارت 
هوايي در فواصل طولاني و هشدار زودهنگام در روزگاري كه هنوز امكان 
خريد رادارهاي پيشرفته خارجي فراهم نش��ده بود، مورد استفاده قرار 
گرفت. طراحي و ساخت و به‌كارگيري چندين دستگاه از اين رادار از جمله 

زمينه‌هاي راغب شدن سازندگان خارجي به فروش رادار به ايران بود، زيرا 
نشان مي‌داد ايراني‌ها به طور موفقي به اين عرصه ورود كرده‌اند. 

  كاشف- 1 و 2
سامانه راداري كاشف-1 بعد از رادار ملي جزو اولين دستاوردهاي راداري كشور 
بود كه شباهت‌هايي به يك نمونه مطرح خارجي داشت. اين رادار براي اولين 
بار در دهه1380 مشاهده شد. كاشف-1 راداري تماماً متحرك، ميانبرد، در 
باندS با برد بيشينه‌150كيلومتر و سقف ارتفاع قابل پوشش ‌14كيلومتر بوده 
و عملكرد آن دوبعُدي است. كاشف همچنين نقشه‌اي از كلاتر )بازتاب‌هاي 
عوارض سطحي( می‌دهد و مي‌تواند مناطق حساس را به صورت تقويت‌شده 
در نمايشگرهاي چندمنظوره خود نمايش دهد. كاشف توانايي كشف بيش از 

100هدف و رديابي حين جست‌وجوي 20هدف را دارد. 
اين رادار كه با نام TM- ASR-1 نيز معرفي شده است، توان خروجي 800 
كيلووات دارد و با توجه به برد خود به عنوان رادار هشدار ثانويه در فرايند كشف 

اهداف به كار مي‌رود. با توجه به فركانس مورد استفاده، كاشف توانايي كشف 
اهداف با سطح مقطع راداري پایين مانند پهپادهاي كوچك و موشك‌هاي 
كروز را هم دارد. براي تضمين عملكرد بالاي كاشف در فضاي نبرد قابليت 
مقابله با جنگ الكترونيك)ECCM( نيز براي آن ايجاد شده است. توليد بومي 
اين رادار در زماني كه كشور در دهه1380 در معرض تهديد خارجي توسط 
امريكا بود كه خصوصاً اتكاي زيادي به موشك‌هاي كروز در تهاجم خود دارد، 

كمك بزرگي به تقويت شبكه پدافند هوايي كشور کرد. 
آنتن اي��ن رادار ك��ه از ن��وع س��هموي)Parabolic( اس��ت، قابليت 
گردش360درجه و با س��رعت‌هاي دوراني 3، 6 يا 12دور بر دقيقه را به 
تناسب موقعيت راهكنشي )تاكتيكي( و حضور تهديدات در منطقه دارد. 
تمامي زيرسامانه‌هاي اين رادار شامل مولد برق، اتاق خدمه و سامانه‌هاي 
پردازش و كنترل و ارتباطات و اجزاي مكانيكي باز كردن و حركت دادن 
رادار در يك كاميون مستقر شده‌اند كه يكي از عوامل تحرك بالاي اين 
مجموعه است. قابليت اين رادار در آماده شدن به كار يا خروج از وضعيت 
كاري براي حركت به منطقه‌اي ديگر بس��يار بالاست و در زمان كمتر از 
30دقيقه آماده به كار مي‌شود. متوسط زمان بين بروز دو ايراد در كاشف-1 
بيش از هزارساعت، يعني بيشتر از 41روز و متوسط زمان لازم براي تعمير 
ايراد در آن كمتر از 30دقيقه اس��ت. اين قابليت‌ها به س��بب استفاده از 

فناوري‌هاي ديجيتال و قطعات پيشرفته به وجود آمده است. 
كاشف-2 با بهسازي‌هاي مختلف روي كاشف-1 توسعه يافت، به طوري 
كه برد نهايي اين رادار به ‌200كيلومتر رسيد كه حدود 33درصد افزايش 
نسبت به نسل قبلي را نشان مي‌دهد. فرستنده و گيرنده در اين رادار كاملًا 
از فناوري حالت جامد )Solid State( بهره‌مند شده‌اند كه باعث افزايش 
قابليت‌هاي عملياتي و همچنين افزايش اطمينان‌پذيري زيرسامانه‌هاي 
مربوط مي‌شود، از اين رو قاعدتاً فاصله بين دو بروز ايراد در كاشف-2 بيشتر 
از نسل قبلي شده است، يعني كاشف-2 ديرتر دچار اشكال مي‌شود. اين 
رادار قابليت ثبت اطلاعات هزار هدف را دارد و 30كيلووات برق مصرف 
مي‌كند. كاش��ف-2 به راحتي و به طور مطمئن قابليت اتصال به شبكه 

فرماندهي و كنترل هوشمند پدافند هوايي را دارد. 
 آنتن كاش��ف-2 به دليل مش��بك بودن و جرم كمتر به توان الكتريكي 
كمتري براي چرخش ني��از دارد و دوام اجزاي متحرك آن نيز بيش��تر 
شده و مقاومت آن در برابر باد نيز بهبود یافته است. كاشف-2 نيز همانند 
نسل قبلي، روي يك كاميون مستقر است و در نتيجه از قابليت تحرك 
و جابه‌جايي بالايي برخوردار است. آنتن كاشف-2 نيز به صورت سه‌تكه 
ساخته شده است و براي سهولت حركت، به صورت خودكار باز می‌شود و 

پشت كاميون حامل قرار مي‌گيرد. 

پهپادها و تسلیحات آنها در پایگاه زیرزمینی ارتش چه قدرتی ایجاد میک‌نند؟

 پهپادهای ارتش آماده ایفای نقش راهبردی

 مروري بر رادارهاي ساخت ايران

چشم‌هاي بيناي پدافند هوايي

  پهپاد اميد با طراحي جديد و پيشرفته  پهپادهاي برد بلند »آرش« در پايگاه زيرزميني ارتش

  پهپادهاي كرار مسلح به بمب دورايستاي بالابان و موشك شفق

  كمان22 مجهز به موشك كروز حيدر1

  كمان12 در پايگاه راهبردي313

  پهپاد راهبردي فطرس در كنار موشك كروز حيدر1

  ابابيل5

  موشك كروز حيدر2

  كاشف- 2  رادار ملی

 )قسمت اول(


