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طبق وعده هاي مختلف مسئولان 

محمدحسین الهی
قرار  اس�ت تا انتهاي س�ال 1401    گزارش

ماهواره ناهيد1 با ماهواره بر قائم100 
نيروي هوافضاي س�پاه به مدار 500 كيلومتري ارسال  شود، 
البته اجراي يك مأموريت فضايي مستلزم جمع شدن عوامل 
متعدد و مختلفي است تا بيشينه قابليت اطمينان براي صدور 
دستور اجراي مأموريت حاصل شود، در نتيجه وقوع تأخير يا 
حتي لغو مأموريت پرتاب محموله هاي فضايي در دنيا حتي 
براي قدرت هاي باسابقه و پيشرفته اين عرصه امري عادي 
محسوب مي ش�ود، اما به بهانه اخبار قبلي پيرامون پرتاب 
ناهيد1 در اين گزارش مروري خواهيم داشت بر روند فضايي 

شدن سپاه و اشاره اي به قائم100 و ناهيد1. 

 ورود سپاه به عرصه فضا
نيروي هوافضاي سپاه پاسللداران انقاب اسللامي كه از تغيير در 
تعاريف مأموريتي نيروي هوايي سللپاه در اواخر دهه 1380 شللكل 
گرفت، با تشكيل فرماندهي فضايي، اقدام به تدوين نقشه راهي براي 
ايجاد قدرت مورد نياز در عرصه فضا در حوزه دفاعي براي جمهوري 
اسامي ايران كرد. ايجاد قابليت پرتاب ماهواره با توجه به نياز گسترده 
به بسترهاي فضاپايه كه امروزه به طور قطعي به يك ضرورت براي 
قدرتمند بودن تبديل شده است، از جمله اهداف نيروي هوافضاي 

سپاه بود. 
در اوايل دهه 1390 و پس از شهادت سرلشكر حسن طهراني مقدم، 
مسئول سابق يگان موشكي و مسئول وقت تحقيقات و خودكفايي 
سپاه، مهم ترين برنامه سللپاه در عرصه فضايي رسيدن به پرتابگر 
ماهواره  براي قرار دادن آن در مدار هزار كيلومتري بيان شللد. اين 
شللهيد بزرگوار كه بخش مهمي از قدرت موشكي كشور مرهون 
مديريت و تاش هاي ايشللان و ياران شللهيدش است، در آخرين 

پروژه خللود در حال آماده سللازي يك ماهواره بللر چندمرحله اي 
سللوخت جامد به نام قائم بود كه قطر و طول مرحللله اول آن به 
ترتيب 3/5 و 20متر عنوان شللده اسللت. بنا بر اطاعات موجود، 
مراحل مختلف قائم بلله طور جداگانلله آزمايش شللده بودند. با 
شهادت ايشللان برنامه فضايي سللپاه در بخش پرتابگر، به مدت 
كوتاهي دچار وقفه و پس از حدود شللش ماه مجدداً از سر گرفته 
شد. به گفته فرمانده كل سابق سپاه، سرلشكر محمدعلي جعفري، 
پروژه آخر شهيد طهراني مقدم با پيگيري ساير متخصصان سپاه 

به نتيجه رسيد. 
اما با فرارسلليدن سللال 1392 بخش هايي از قدرت بومي كشور كه 
سبب ناراحتي دولتمردان غربي شده بود، به اميد لبخند آنها دچار 
وقفه هاي عامدانه و داوطلبانه شد. برنامه فضايي كشور كه در بخش 
پرتابگرها با سرعت خوبي در وزارت دفاع در حال پيش رفتن بود نيز 
از جمله بخش هاي توقف يافته كشللور بود. تأخيرهاي چندساله در 
برنامه فضايي ملي در دوره دولت تدبير و اميد سبب شد تا هر زماني كه 
مشكات فني پرتابگرها حل شود، پس از آن اين برنامه تا مدت ها تنها 
در خدمت آزمايش و تثبيت فناوري هاي ماهواره هاي متعددي باشد 
كه يا پرتاب نشدند يا در پرتاب هاي ناموفق از بين رفتند. كاربري اين 
ماهواره ها نيز عموماً غيرنظامي مانند كمك به بخش هاي كشاورزي، 
باياي طبيعي و مخابرات است، در حالي كه رفع نيازهاي نظامي به 
خودي خود، ظرفيت بالايي از شمار پرتاب هاي فضايي را مي طلبد. 
در مسير توسعه ماهواره هاي نظامي نيز قطعاً نياز به چندين آزمايش 
براي فناوري هاي مربوط وجود دارد و اين خود نيازمند پرتاب هاي 

متعدد است. 
بخش عمده نيازهاي فضاپايه نظامي شامل رصد تصويري با ديد مرئي 
و حرارتي و رصد راداري سطح زمين، مخابرات امن و رله ارتباطات 
بين واحدهاي مختلف سللطحي و هوايي و مراكللز فرماندهي و نيز 
كمك به موقعيت يابي براي ادوات و تسللليحات است، به جز مورد 

آخر كه نيازمند منظومه پرتعدادي از ماهواره هاست و قطعاً در برنامه 
كوتاه مدت نظامي كشللور قرار ندارد، ساير نيازها شامل سنجشي و 
مخابراتي قاعدتاً در دستور كار توسعه ماهواره هاي نظامي كشور براي 

چند سال  آينده قرار دارد. 
در نتيجه راهبردهاي دولت يازدهم، نيروي هوافضاي سپاه به عنوان 
يگان تخصصي دارنده فناوري هاي موشكي كه با فعاليت هاي جهادي 
شهيد طهراني مقدم به درخت تنومندي نيز تبديل شده بود، پس از 
چند سال  مشاهده وضعيت پرتابگرهاي در دست توسعه در دولت، 

تصميم به توسعه پرتابگر خود گرفت. 
اما حضور سپاه در عرصه فضايي همانند بسللياري ديگر از اقدامات 
اين نهاد انقابي غافلگيرانه بود. هر چند اولين نشانه در مورد فعاليت 
فضايي توسط خود سللپاه در قالب رونمايي از موتور سوخت جامد 
سلللمان در 20بهمن1398 بروز داده شد اما شايد هيچ كس تصور 

نمي كرد اولين كاربرد آتي سلمان در عرصه فضايي باشد. 
  اولين پرتاب در نهايت سكوت

تقريباً دوو نيللم ماه بعللد و در پنجم ارديبهشللت1399 ماهواره بر 
سلله مرحله قاصد1 بدون هرگونه خبر قبلي چلله از جانب داخل و 
چه ناظران خارجي پرتاب شللد. سللپاه قاصد1 را با استفاده از يك 
پرتابگر متحللرك از پايگاه فضايي شللاهرود كه متعلللق به نيروي 
هوافضاي سللپاه اسللت پرتاب و با موفقيت ماهواره نور1 را در مدار 
حدود 430 كيلومتري تزريق كرد. اين ماهواره تا بهار1401 و با عمر 
نزديك دو سال  در مدار در حال اجراي مأموريت بود كه با رسيدن 
به اين ركورد بسيار بيشتر از طول عمر در نظر گرفته شده براي آن 

فعاليت كرد. 
اجراي مأموريت موفق پرتاب نور1 در ارديبهشت1399 آن هم در 
اولين پرتاب، خبر شوكه كننده اي بود كه با انتشار جزئيات ماهواره بر 
قاصد1 ابعاد فني مأموريت سپاه بيشتر آشكار شد. حدود يك سال  قبل 
از آن و باز هم بدون هرگونه انتشار خبري سپاه يك پرتاب زيرمداري 

با محموله آزمايشي انجام داده بود كه اين مأموريت هم تا زمان افشا 
توسط خود سپاه از چشم ناظران خارجي پنهان مانده بود. 

در پرتاب سال 1398، پرتابگر قاصد حامل يك محموله آزمايشي به 
نام نبأ بوده است. اين مأموريت در ساعت9:35 به وقت تهران در تاريخ 
28فروردين ماه صورت پذيرفت و محموله نبأ موفق به ارسال تصوير 
هم شد كه نمونه آن از ارتفاع 250 كيلومتري از ساحل درياي خزر 
در كشور تركمنستان در نمايشگاه دائمي نيروي هوافضاي سپاه در 

تهران نمايش داده شده است. 
بنا بر اطاعات موجود اين اولين ارسللال  موفللق تصوير از محموله 
فضايي در اين ارتفاع بوده است، با وجود اين سپاه اقدامي در جهت 
اطاع رسللاني اين موفقيت نكرد. اجراي اين مأموريللت در ابتداي 
سال 98 نشان مي دهد سپاه كار توسعه ايستگاه هاي كنترل و كاربري 
زميني ثابت و متحرك مورد نياز را نيز بي سروصدا به انجام رساند تا در 

اين مأموريت مورد استفاده قرار گيرند. 
توان مخفي نگه داشتن پرتاب هاي فضايي در سپاه داراي پيام هاي 
مختلفي است، از جمله سطح بسيار بالاي حفاظت اطاعات در سپاه 
و همچنين توانايي اجراي فوري، دقيللق و صحيح پرتاب فضايي به 
صورت كاماً مخفيانه، حتي از ديد ماهواره هاي دشمن. همين جنبه 
به خودي خود سبب حيرت و حتي ترس تحليلگران خصوصاً در جبهه 

دشمن يعني امريكا و رژيم صهيونيستي شد. 
  قاصد1 چه ويژگي هايي داشت؟

قاصد1 كه در ارديبهشت1399 پرتاب شللد، در مرحله اول خود از 
يك موشك بالستيك قدر اچ استفاده كرد و به جاي محموله جنگي 
با نصب موتور سلمان در مرحله دوم و موتور سوخت جامد ناشناخته 
كوچك به عنوان مرحله سوم اولين مأموريت پرتاب ماهواره  براي سپاه 
را به انجام رساند. قاصد1 طولي حدود 18/1متر دارد و جرم آن نيز در 

مرحله اول حدود 16تن است. 
بر اساس اطاعات منتشرشده در رسانه هاي كشور، مرحله اول قاصد1 

پس از 118ثانيه عملكرد، خاموش شده و در ارتفاع 80 كيلومتري 
جدا شده و به داخل جو سللقوط مي كند. پس از آن مرحله دوم در 
ثانيه290 و ارتفاع 415 كيلومتري جدا می شود و به داخل جو مي افتد. 
نهايتاً موتور مرحله سوم در ثانيه480 از شروع مأموريت و در ارتفاع 
430 كيلومتري، ماهواره را با سرعت 7/65كيلومتر بر ثانيه كه معادل 
سرعت 28ماخ )بر اساس سرعت صوت در آن ارتفاع( است در مدار 

تزريق مي كند. 
آنچه از ظاهر تصويللر به نمايش گذاشته شللده براي ايللن ماهواره 
مكعب مسللتطيلي قابل دريافت اسللت، نللور1 داراي چهار صفحه 
خورشيدي بازشونده است كه در كنار صفحات خورشيدي نصب شده 
روي پنج وجه از بدنلله كار تأمين نيروي الكتريسلليته لازم در عمر 
عملياتي دو ساله اين ماهواره را بر عهده داشته اند. لازم به ذكر است 
عمر عملياتي ماهواره تابع عمر مداري و عمر تجهيزات نصب شللده 

روي آن است. 
موتور سلمان با قطر حدود يك متر داراي چند ويژگي برجسته است 
كه يكي شامل استفاده از نازل تمام متحرك براي كنترل بردار رانش 
است. قباً در تمام موتورهاي سوخت جامد و اكثريت قريب به اتفاق 
موتورهاي سوخت مايع كشللور با نصب تيغه هاي هدايتي در داخل 
نازل ثابت كار كنترل بردار رانش صورت مي گرفت كه سبب اتاف 
مقداري از انرژي و كم شللدن از بيشللينه رانش قابل كسب مي شد. 
مورد ديگر در مورد سلمان كه با موتور سوخت جامد ديگري به نام 
زهير مشترك است، استفاده از مواد كامپوزيت غيرفلزي به عنوان 
پوسته موتور و همچنين بدنه بيروني موتور بود. تا قبل از آن در اين 
بخش ها از فلز استفاده مي شد كه وزن آن در مقايسه با مواد تركيبي 
يا كامپوزيتي غيرفلزي بسيار بيشتر است. موتور زهير در موشكي 
به نام رعد500 استفاده شده كه با جرم حدود هزارو800كيلوگرم، 
يعني كمي بيش از نصف جرم فاتح110 به برد 500 كيلومتر يعني 

60 درصد بيشتر مي رسد. 

  دومين پرتاب با قاصد1 و تثبيت توانمندي
نيروي هوافضاي سپاه موفق شللد در 17اسفند1400 براي دومين 
بار با استفاده از ماهواره بر سه مرحله قاصد، ماهواره جديد نور2 را در 
مدار 500 كيلومتري زمين قرار دهد. در نتيجه سپاه عاوه بر ارتقای 
ارتفاع مداري ماهواره هاي ايراني كه تا به حال از ايران پرتاب شده اند، 
موفق شللد براي دوره اي چندماهه به طور همزمللان دو ماهواره در 
مدار زمين داشته باشد. به عاوه اين پرتاب نشان داد موفقيت قبلي 
سپاه در ماهواره نور1 اتفاقي نبوده و تكرارپذيري و قابليت اطمينان 
ماهواره بر قاصد عماً نشان داده شللد.  نور2 يك ماهواره با ساختار 
مكعب مستطيلي مجهز به صفحات خورشيدي بازشونده است كه 
مأموريت سنجشي و شناسايي دارد و همچون نور1 به دوربين مجهز 
است. اين ماهواره  براي سه سال  مأموريت در مدار 500 كيلومتري 
طراحي شده است. به گفته سردار جعفرآبادي، فرمانده فضايي نيروي 
هوافضاي سپاه طراحي مدار طي شونده توسط آن نيز به گونه اي بوده 
است كه ماهواره از قطبين زمين عبور نكند و بيشترين عبور را از روي 
ايران و منطقه غرب آسيا داشته باشد. در ماهواره نور1 كه براي يك 
سال مأموريت طراحي شده بود به واسطه عملكرد عالي زيرسامانه ها، 
ماهواره بسلليار بيشللتر كار كرد و تجربيات گرانبهاي كسب شده از 
عملكرد نزديك دو ساله اين ماهواره سبب طراحي دقيق تر و با قابليت 
اطمينان بيشللتر در ماهواره نور2 و هدفگذاري مأموريت طولاني تر 
سه ساله براي آن شد. تعدادي از تصاوير زيباي ثبت شده توسط نور2 

از بخش هاي مختلف كشور و نيز از پايگاه دريايي ارتش تروريستي 
امريكا در بحرين توسللط رسانه ها منتشر شللد كه دقت تفكيك يا 
رزوليشن حدود 10متري را براي آن نشان مي داد.  نكته بسيار مهم 
در مورد اين پرتاب اين اسللت كه همچون پرتاب ارديبهشت1399 
و نيز پرتاب آزمايشللي و زيرمداري فروردين1398 اين مأموريت ها 
بدون اطاع يافتن مجموعه هاي جاسوسللي و رصد دشللمن انجام 
شد. در پرتاب هاي ماهواره برهای سفير و سيمرغ كه توسط وزارت 
دفاع انجام مي شود، همواره دشللمن بر مبناي تصاوير ماهواره اي از 
قريب الوقوع بودن يك پرتاب فضايي خبر مي دهد كه به علت زمانبر 
بودن آماده سازي و فعاليت هاي پيش از پرتاب اين ماهواره برها بود. اما 
قاصد نيروي هوافضاي سپاه بدون نياز به سكوي ثابت و با استفاده از 
پرتابگر متحرك پرتاب مي شود كه در نتيجه در كمترين زمان ممكن 
آماده شليك مي شود. به عاوه به واسللطه عدم نياز به پرتابگر ثابت، 
امكان پرتاب اين ماهواره بر از عرض هاي جغرافيايي پايين تر نسبت به 
شمال زمين و نزديك تر به خط استوا هم به راحتي وجود دارد كه در 

نتيجه كارايي ماهواره بر در ارسال  محموله بيشتر مي شود. 
  رافع به ميدان مي آيد

سپاه تركيب طايي سللوخت جامد به عاوه عايق و بدنه فيبركربن 
را رها نكرده و در دي ماه1400 با اعللام خبر آزمايش موفق موتور 
فضايي جديد رافع، برگ ديگري از دفتر فضايي خود را ورق زد. رافع 
موتور جديدي با سوخت جامد با قطر حدود 1/25متر و طول حدود 

هشت تا 9 متر است كه فناوري هاي سلللمان و زهير را در يك ابعاد 
بزرگ تر به تثبيت رساند. اين موتور به رانش 68تن دست يافت كه 
هر چند كمي كمتر از رانش 74تني موتور سوخت جامد ماهواره بر 
ذوالجناح است اما اولاً در قطر كمتر از آن به اين رانش رسيده و ثانياً 
به نظر می رسد كه رافع بسيار سبك تر از مرحله اول ذوالجناح است. 

رافع هم از نازل متحرك استفاده مي كند. 
به گفته سردار حاجي زاده، فرمانده نيروي هوافضاي سپاه با استفاده 
از موتور رافع با هزينه ارزان ماهواره هاي بيشتري قابل قراردهي در 
مدار است. با توجه به اينكه رانش رافع تقريباً دو برابر رانش مرحله 
اول قاصد1 است، استفاده از آن به همراه سلمان و همان موتور مرحله 
سللوم قاصد1 انتظار مي رفت جرم محموله را براي ماهواره بر بعدي 

سپاه به بيش از سه برابر افزايش دهد. 
  قائم100 با رافع نيرو مي گيرد

اولين آزمايش پللروازي با رافع توسللط ماهواره بللري جديد به نام 
قائم100 در آبان1401 با موفقيت انجام شللد. قائم100 از رافع در 
مرحله اول استفاده كرده و مرحله دوم و سوم آن مشابه قاصد هستند 
كه قباً آزمايش هاي عملياتي موفقي را سپري كردند. اين ماهواره بر 
دردسللرهاي موتور سللوخت مايع موجود در مرحله اول قاصد1 را 
ندارد. طبق انتظللارات، قائم100 توان حمل محموله را نسللبت به 
قاصد1 چند برابر بيشللتر كرده و به 80 كيلوگرم بللراي مدار حدود 

500 كيلومتري مي رساند. 

در ادامه قائم105 با موتور جديدي به جاي سلللمان سللاخته شده 
است و اين مسير با قائم هاي بعدي تا قائم120 ادامه مي يابد. به گفته 
فرمانده يگان فضايي نيروي هوافضاي سپاه، قائم120 از موتورهاي 
سوخت جامد توسللعه داده شده توسط شللهيد والامقام و دانشمند 
عرصه موشكي كشور يعني حسن طهراني مقدم بهره برده و ايران را 

به مدار ژئو مي رساند. 
طبق مصاحبه هاي مختلفي از مسللئولان، قرار اسللت  تللا انتهاي 
سال 1401 ماهواره ناهيد كه توسط پژوهشگاه فضايي ايران ساخته 
شده توسط ماهواره بر قائم100 به مدار 500 كيلومتري ارسال  شود. 
پژوهشللگاه فضايي ايران كه از زيرمجموعه هاي سازمان فضايي به 
شللمار مي رود، با دارا بودن چندين پژوهشللكده تخصصي در نقاط 
مختلف كشللور از مهم ترين بازيگران عرصه فضايي كشور در حوزه 
توسعه زيرسللاخت هاي سللاخت ماهواره و نيز طراحي و ساخت و 
آزمايش ماهواره هللاي مختلف تحقيقاتي براي اكتسللاب و تثبيت 

فناوري هاي مختلف لازم براي ماهواره هاي كاربردي آينده است. 
هم اكنون با قرار گرفتن در نيمه دوم ماه اسللفند به نظر مي رسد از 
هر زمان ديگر به پرتاب ماهواره ناهيد1 با ماهواره بر جديد قائم100 
نزديك شده باشلليم. اميد مي رود با پرتاب هاي بيشتر و در فواصل 
زماني كمتر، داده هاي فني لازم براي تكميل هر چه سريع تر زنجيره 
دانش و فناوري فضايي براي شروع سللاخت ماهواره هاي حرفه اي 

مخابراتي و سنجشي در كشور به دست آيد. 

ويژگي هاي سومين پرتاب فضايي سپاه
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