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رهنمود

 »نج��ات دانش��گاه ها از گراي��ش انحرافي«، 
»درك اهميت علم و ن��وآوري علمي در مراكز 
دانشگاهي« و »به حركت درآمدن دانشگاه ها« 
از بركات انقاب اس��امي اس��ت. بس��ياري از 
دانشجويان آن دوران، امروز به استاداني تبديل 
ش��ده اند كه مي توانن��د در ايج��اد بالندگي در 
دانش��گاه ها و حراس��ت از ارزش هاي اس��ام و 

انقاب، نقش آفريني جدي كنند. 
 دو مس��ير مش��خص و مكمل را در تحقق اين 
اهداف تعريف و ترسيم مي كنم. اول »شاگرد پروري 
و نقش آفريني اس��تادان روي دانشجويان« و دوم 

»تأثيرگذاري آنان در محيط بيرون دانشگاه.« 
 با اشاره به وقوع تحولات بسيار سريع و قاطع در 
جهان، دهه هاي آينده جهان را بسيار پر مسئله 
مي دانم. استادان دانشگاه ها توجه داشته باشند 
كه بايد جوانان دانشجوي اين سرزمين را براي 

روبه رو شدن با چنين جهاني پرورش دهند. 
بيانات رهبر انقلاب در جمع نخبگان
خرداد ۹۶

درك اهميت علم و نوآوري
علمي در مراكز دانشگاهي

توليد مدل آزمايشگاهي پوست مصنوعي در كشور از بركات انقلاب اسلامي است
پژوهشگران كشور با اس��تفاده از تكنولوژي سنتز نانوالياف، داربس��تي تركيبي با منشأ طبيعي و 
مصنوعي توليد كردند كه در فاز برون تني موفق به تكثير بالاي سلول هاي پوستي )كراتينوسيت 
و فيبروباست( ش��د. دكتر حميدرضا بيدخوري گفت: در زمينه ترميم زخم با توجه به آمار بالاي 
زخم هاي پوستي نظير سوختگي، زخم پاي ديابتي و غيره در كشور، از سال 1392 با همكاري گروه 
سلول هاي بنيادي و پزشكي بازساختي سازمان جهاد دانش��گاهي خراسان رضوي به دنبال توليد 
جايگزين هاي پوستي با قابليت تسريع فرآيند ترميم زخم هستيم. تمركز ما در جهاد دانشگاهي 
خراسان رضوي در راس��تاي درمان زخم از نوع فعال اس��ت. به همين جهت در پروژه انجام شده، 
داربست اليافي كاژن به همراه پليمر زيس��ت تخريب پذير پلي گليكوليك اسيد كه داراي تأييديه 
FDA است، سنتز ش��د. همچنين از نانوذرات سراميك به عنوان پوش��ش بهره گرفته شد. نتايج 
آزمايشات برون تني نشان دهنده  زيست سازگاري و خواص مكانيكي خوب داربست و بهبود عملكرد 

زيستي آن با افزودن نانوذرات سراميكي بودند. 

 دستاورد

 مترجم: رضا محمدي
رژيم غذايي سرشار از غذاهاي گياهي 
است كه داراي فوايد سلامتي گوناگوني 
ازجمله كاهش شيوع زوال عقل است. 
در حال حاض�ر محققان م�اده خاصي 
را شناس�ايي كرده اند كه از انس�ان در 
برابر كاه�ش ادراك محافظت مي كند. 
اي�ن م�اده نوع�ي روغن زيتون اس�ت 
كه نش�ان داده مص�رف آن از حافظه و 
يادگيري محافظت مي كند و تش�كيل 
پلاك هاي آميلوئيد بت�ا و فيبريل هاي 
عصبي پيچي�ده در مغ�ز را كه نش�انه 
بيماري آلزايمر اس�ت، كاهش مي دهد. 
دكتر دامنيكو پراتيكو، محقق ارش��د اين 
طرح مي گويد: م��ا دريافتيم روغن زيتون 
التهاب مغز را كاه��ش مي دهد اما مهم تر 
اين است كه موجب فعال شدن فرآيندي 
با نام آتوفاژي مي شود. آتوفاژي فرآيندي 
است كه در آن س��لول ها تجزيه مي شوند 
و س��لول را از قطع��ات درون س��لولي و 
توكس��ين ها از قبي��ل پ��اك آميلوئيد و 
توده ه��اي پروتئيني تاو پ��اك مي كنند. 
در س��لول هاي مغز موش هايي كه با رژيم 
غذايي غن��ي از روغن زيتون تغذيه ش��ده 
بودن��د ش��اهد افزايش س��طح آتوفاژي و 
كاهش پاك هاي آميلوئيد و توده هاي تاو 
بوديم. ماده دوم يعني تاو فسفريات شده 

مسئول نوروفيبريل هاي پيچيده است كه 
احتمال دارد در اختال سلول هاي عصبي 
در مغز كه مس��ئول عائم آلزايمر هستند 

نقش داشته باشد. 
پژوهش هاي پيشين نش��ان داد استفاده 
ف��راوان از روغن زيت��ون در رژي��م غذايي 
فوايد سامتي بسياري دارد. تصور بر اين 
اس��ت كه مصرف روغن زيتون بهتر از اين 
است كه فقط از ميوه و سبزي ها استفاده 
كنيم همچنين چربي هاي تك اشباع نشده 
سبزي ها از چربي هاي اشباع شده حيواني 
سالم تر است.  محققان براي آزمايش خود 
حيوانات را به دو گروه تقسيم كردند: يك 

گروه رژيم غذايي سرشار از روغن زيتون و 
گروه ديگر رژيم غذاي��ي معمولي و بدون 
روغن زيتون را دريافت كرد. قبل از اينكه 
عائم بيم��اري آلزايمر در م��دل حيواني 
پديدار شود و زماني كه موش ها شش ماهه 
بودند روغن زيتون ب��ه رژيم غذايي اضافه 
ش��د. به طوركلي هيچ تفاوتي بين اين دو 
گروه وجود نداش��ت ام��ا موش هايي كه 
رژيم غذايي غن��ي از روغن زيتون دريافت 
كرده بودن��د در س��ن 9 و 12 ماهگي در 
آزمون هايي كه به منظ��ور ارزيابي حافظه 
كاري )حافظ��ه فعال( حافظ��ه فضايي و 
مهارت هاي يادگيري آنها طراحي شده بود 

به طور قابل توجهي بهتر از موش هاي گروه 
ديگر عمل كردند. بررسي بافت مغز هر دو 
گروه تفاوت هاي چش��مگيري را در ظاهر 
و عملكرد س��لول هاي عصبي نش��ان داد. 
چيزي كه فوراً مش��خص شد يكپارچگي 
سيناپس��ي ب��ود. در حيواناتي ك��ه رژيم 
غذايي غني از روغن زيتون دريافت كرده 
بودند يكپارچگي اتصال مي��ان نورون ها 
كه به س��يناپس معروف است حفظ شده 
بود. به ع��اوه در مقايس��ه ب��ا موش هاي 
دريافت كنن��ده رژي��م غذاي��ي معمولي، 
سلول هاي مغز موش هاي دريافت كننده 
رژي��م غذاي��ي غن��ي از روغن زيت��ون در 
فعال س��ازي آتوفاژي س��لول هاي عصبي 
افزايش چشمگيري داش��ت كه سرانجام 
موجب كاهش سطح پاك هاي آميلوئيد و 
تاو فسفريات شده مي شود. دكتر پراتيكو 
در خاتمه توضيح داد: اين براي ما يافته اي 
هيجان انگيز اس��ت. درنتيجه فعال شدن 
آتوفاژي، حافظه و يكپارچگي سيناپسي 
و اث��رات آسيب ش��ناختي در حيوان��ات 
حفظ شد؛ به گونه اي ديگر ابتا به بيماري 
آلزايمر به طور چشمگيري كاهش يافت. 
اين اكتشافي بسيار مهم است چون تصور 
مي كنيم كاهش آتوفاژي نش��انه ش��روع 

بيماري آلزايمر است.
  منبع: ساينس ديلي

روغنزيتونازحافظهومغزدربرابرآلزايمرمحافظتميكند

 مترجم: علي طالبي
محققان براي نخستين بار با استفاده از 
سلول هاي بنيادي چندقوه زا كه به طور 
بالقوه قادر به توليد انواع سلول در بدن 
هس�تند، موفق ب�ه توليد س�لول هاي 
بنيادي خون ساز ش�دند. اين پيشرفت 
براي محققان مسير جديدي را در يافتن 
علل اصل�ي بيماري هاي خ�ون و توليد 
سلول هاي ايمني خون از سلول هاي خود 
بيمار براي اهداف درماني بازكرده است. 

   
دكتر ج��ورج دالي محقق ارش��د و رئيس 
آزمايش��گاه تحقيقاتي برنامه س��لول هاي 
بني��ادي بيمارس��تان كودكان بوس��تون   
مي گوي��د: مش��تاقانه در ش��رف تولي��د 
س��لول هاي خوني حقيقي انسان در ظرف 
هس��تيم. اين كار حاصل بيش از 20 سال 
سعي و تاش اس��ت. اگرچه س��لول هاي 
توليدشده از سلول هاي بنيادي چندقوه زا 
تركيبي از س��لول هاي بني��ادي حقيقي و 
سلول هاي پروژنيتور هستند اما زماني كه 
به موش انتقال پيدا كنند قادرند چندين نوع 
سلول خوني انسان را توليد كنند. اين اقدام 
فرصتي را فراهم كرد تا با اصاح سلول هاي 
بيماران مبتا به بيماري هاي ژنتيكي خون، 
نقص ژنتيكي آنها را درمان و س��لول هاي 
خوني كارآم��دي را توليد كنيم. همچنين 
اين امكان را به وجود آورد تا با گرفتن سلول 
از اهداكنندگان جهاني ذخيره اي نامحدود از 
خون و سلول هاي بنيادي خون ايجاد كنيم 
و همچنين ذخيره خون را ب��راي بيماران 

نيازمند به تزريق خون افزايش دهيم. 
 تلفيق دو رويكرد به منظور دستيابي 

به موفقيت
از زمان جداس��ازي س��لول هاي بنيادي 
جنين��ي انس��ان )ES( در س��ال 1998، 
محققان در تاشند تا براي توليد سلول هاي 
بنيادي خون س��از از آنها اس��تفاده كنند 
كه اي��ن كار با موفقيت كم��ي همراه بوده 

است. در سال 2007 س��ه گروه )ازجمله 
آزمايشگاه دالي( نخستين سلول بنيادي 
القاش��ده چندقوه زا )iPS( را از سلول هاي 
پوست و به وسيله برنامه ريزي مجدد توليد 
كردند. بعدها از سلول هاي iPS براي توليد 
انواع مختلف سلول هاي انس��اني از قبيل 
سلول هاي عصبي و سلول هاي قلب استفاده 
شد. با اين حال توليد س��لول هاي بنيادي 
خون ساز مبهم باقي ماند. دالي و همكارانش 
دو رويكرد پيشين را تلفيق كردند. نخست 
س��لول هاي بنيادي چندقوه زاي انس��ان 
)ES و iPS( را در معرض س��يگنال هاي 
شيميايي قرار دادند كه سلول هاي بنيادي 
را هنگام رشد جنيني به تمايز به سلول ها و 
بافت هاي اختصاصي وادار مي كرد و منجر 
به توليد اندوتليوم هموژنيك مي ش��د كه 
بافت جنيني اوليه است كه به سلول هاي 
بنيادي خون تبديل مي شود اگرچه تبديل 

اين سلول ها به سلول هاي بنيادي خون در 
ظرف هيچ گاه محقق نشد. در مرحله دوم 
با افزودن عامل تنظيمي ژنتيكي )عوامل 
رونويسي( سعي كردند اندوتليوم هموژنيك 
را به توليد سلول هاي خون ساز وادار كنند. 
آنها با 26 عامل رونويس��ي ك��ه به عنوان 
عوامل احتمالي در نظر گرفته شده بودند، 
ش��روع كردند كه س��رانجام به پنج عامل 
كاهش يافت كه هر دو در توليد سلول هاي 
بنيادي خون ضروري و مؤثر بودند. آنها اين 
عوامل را با استفاده از ويروس آهسته گستر 
)لنتوويروس( ك��ه در برخي از درمان هاي 
ژني استفاده مي شود به سلول ها وارد كردند. 
سرانجام سلول هاي اندوتليوم هموژنيك را 
كه به وسيله مهندس��ي ژنتيك توليدشده 
بود ب��ه موش ها انتقال دادن��د. چند هفته 
بعد تعداد كمي از آنه��ا داراي چندين نوع 
سلول هاي خوني انسان در مغز استخوان 

و جريان خون ش��دند. اين سلول ها شامل 
پيش سازهاي س��لول خوني، سلول هاي 
مغز استخوان و لنفوسيت ها بود. تعدادي 
از موش ها توانستند پس از واكسيناسيون 
پاس��خ ايمني ايجاد كنند.   زماني كه اين 
روش مورد اس��تفاده قرار گرفت، سلول ها 
به طور مشابه در توليد سلول هاي بنيادي 
خون و پيش ساز نقش داشتند اما محققان 
بيشتر به سلول هاي iPS عاقه مند هستند 
كه قابلي��ت ديگري دارند كه س��لول ها را 
به طور مس��تقيم از بيم��اران و مدل هاي 
بيماري استخراج مي كند. در ادامه محققان 
اظهار كردند: هم اكنون مي توانيم عملكرد 
خون انس��ان را در موش ه��اي به اصطاح 
انساني ش��ده مدلس��ازي كنيم. اين اقدام 
گامي بزرگ به سوي توانمندي ما در بررسي 

بيماري هاي ژنتيكي خون خواهد بود. 
 منبع: ساينس ديلي
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محققان دانش��گاه تهران موفق به تش��خيص س��رطان 
و بيماري ه��اي خوني با اس��تفاده از خ��واص مكانيكي 
س��لول هاي سالم و س��رطاني شدند. اس��حاق حسيني 
دانش��جوي دكتري با طراحي، شبيه س��ازي و س��اخت 
طراحي و س��اخت ميكرو چيپ دي الكتروفورس��يس، 

تشخيص س��رطان و بيماري هاي خوني را با استفاده از 
خواص مكانيكي سلول هاي منفرد امكان پذير كرد. يك 
سيستم آزمايشگاه روي تراشه )LoC( براي بررسي خواص 
مكانيكي سلول ها بر مبناي پديده دي الكتروفورسيس 
ارائه شده اس��ت. در اين طرح قابليت بررسي و تفكيك 

محدوده وسيعي از س��لول ها )تا 600 پاسگال سختي( 
وجود دارد. در آزمايش هاي انجام شده 2۵ درصد تغيير 
شكل در گلبول هاي قرمز، 1۵0 درصد در فراوان ترين نوع 
گلبول هاي سفيد )نوتروفيل ها( و 60 درصد در نوعي از 

خط سلولي سرطان پستان )T- 45D( مشاهده شد. 

تشخيص سرطان و بيماري هاي خوني با خواص مكانيكي سلول ها

دستيابي به هدف چند ده ساله

 توليد سلول هاي بنيادي خون از سلول هاي خود بيمار

پزشكي

كشف مكانيسم دقيق 
چگونگي رشد نخاع

تيمي از دانشمندان رشته هاي تحقيقاتي مختلف 
از مكانيسم موجود در پس چگونگي رشد نخاع 
پرده برداش��تند. گروه تحقيقاتي حاضر در اين 
مطالعه دريافتند سلول هاي عصبي نخاع چگونه 
حين رشد جنين، در الگوهاي دقيق سازماندهي 
مي ش��وند. محققان در آزمايشاتشان پي بردند 
س��لول هايي كه قرار بود در جني��ن موش ها به 
سلول هاي عصبي تبديل شوند، از دو سيگنال 
استفاده مي كنند. اين دو سيگنال در جهت هاي 
متضاد در نخاع )يعني پش��ت و پهلو( پراكنده 
مي ش��وند تا مكان دقيق س��لول هاي عصبي را 
ارزيابي كنند. تيم زيست شناسان، مهندسان و 
فيزيكدانان حاضر در اين پروژه دريافتند مقادير 
سيگنال هاي نشئت گرفته از پهلو و پشت بدن، 
حين رشد سلول هاي عصبي بر فعاليت ژن ها تاثير 
مي گذارد. سلول ها براساس اين فعاليت ژن ها به 
انواع مناسب سلول هاي عصبي تبديل مي شوند 
كه در نهايت اين سلول ها در طناب نخاعي جاي 
 مي گيرند. زماني كه جنين رشد مي كند به انواع 
مناسب سلول ها نياز دارد تا در داخل اندام هاي 
در حال شكل گيري آرايش شوند. اين امر به ويژه 
در نخاع حائز اهميت است يعني جايي كه انواع 
سلول هاي عصبي بايد به طور دقيق در مكان هاي 
مورد نياز جاي گيري كنند تا مدارهاي نخاعي 
بتوانند براي كنترل حركت عضات مونتاژ شوند. 
با اين حال تا پيش از اين تحقيق، مكانيسم موجود 
در پس سازماندهي سلول هاي عصبي در طناب 

نخاعي ناشناخته بود. 

فضا

ناسا زباله هاي فضايي را با گيره جمع آوري مي كند
محققان با الهام از پاهاي چس��بناك مارمولك گيره هايي 
براي جمع آوري زباله هاي فضايي ساخته اند. گروه سازنده 
اين گيره ها معتقداست در آينده با استفاده از اين فناوري 
جديد مي توان روبات هايي با پاهاي چسبناك ساخت كه 
روي سطح خارجي فضاپيما حركت كنند و تعميرات ملزوم 
را انجام دهند. به هرحال اين دس��تگاه داراي شبكه اي از 
مربع هاي چسبناك با نوارهاي حاوي چسب در دست ها و پاهاي آن است. اين نوارهاي چسبناك 
مي توانند به اشيايي با سطح خميده و صاف بچسبند. به همين دليل مي توانند زباله هاي مختلفي 

را از فضا جمع آوري كنند. 

دانستني

بزاق دهان كنه جان انسان ها را نجات مي دهد!
عموم مردم تصور مي كنند، كنه جانوري موذي و خطرناك 
است كه بيماري هاي زيادي را به افراد منتقل مي كند، اما به 
تازگي مشخص شده كه بزاق دهان اين حشره نجات بخش 
انسان هاست. يافته هاي جديد محققان نشان مي دهد كه 
بزاق دهان كنه حاوي پروتئين هايي است كه از آنها مي توان 
براي درمان يك بيماري قلبي مرگبار اس��تفاده كرد. اين 
بيماري قلبي  كشنده كه ميوكارديت نام دارد معمولاً باعث سكته قلبي ناگهاني در جوانان مي شود. 
ميوكارديت زماني رخ مي دهد كه قلب فرد آلوده به ويروس��ي معمولي شود. اين امر ممكن است 
منجر به انتشار موادشيميايي در خون شود. نتيجه اين امر التهاب در سلول هاي بدن و به تبع آن 
ملتهب شدن خطرناك عضات قلب اس��ت. معمولاً در 30 درصد موارد وقوع چنين شرايطي به 
سكته قلبي و مرگ افراد منجر مي ش��ود. اما پروتئين هاي موجود در بزاق دهان كنه ها موسوم به 

evasions مي تواند جلوي چنين التهاب كشنده اي را در عضات قلب بگيرد. 

فناوري

الهام از چشم بيد درنانوپوشش ضدانعكاس  نمايشگرها
محققان با الهام گرفتن از چشم بيد، نانوپوششي ساختند 
كه داراي خواص ضدانعكاس قوي اس��ت. اين نانوپوشش 
مي تواند روي سطح نمايشگرهاي تلويزيون و تلفن همراه 
مورد اس��تفاده قرار گيرد. توانايي ديدن صفحه نمايشگر 
در واق��ع رقابتي ميان روش��نايي تصوير و انع��كاس نور از 
اطراف است. افزايش نور صفحه نيز به قيمت كاهش عمر 
باتري است. روش ديگر، كاهش نور محيط با ايجاد س��ايبان روي تلفن همراه است. پوشش هاي 
ضدانعكاس روش بهتري براي مقابله با اين مشكل هستند چراكه اين فناوري موجب مي شود تا 
صفحه، نور بيشتري از محيط جذب كند. محققان دريافتند كه در پوشش ضدانعكاس آيپدميني 
4 كه بهترين عملكرد را در ميان رقبا در بازار دارد، دو درصد از نور محيط را انعكاس مي دهد. اين 
درحالي است كه چشم بيد تنها 0/23 درصد از نور ورودي را انعكاس مي دهد. اين حشره مي تواند 
بيشترين نور را جذب كرده تا كمترين انعكاس را داشته باشد كه اين موضوع موجب پنهان ماندن 
از چشم شكارچي ها مي شود. دليل اين امر وجود نانوساختارهايي در سطح چشم اين حشره است 

كه موجب تشكيل يك گراديان در ضريب شكست مي شود. 
-----------------------------------------------------------------------

تلويزيون كاغذ ديواري با آهن ربا به ديوار مي چسبد
يك شركت فناوري محصولي به نام تلويزيون كاغذ ديواري 
77 اينچي به بازار عرضه كرد. ضخامت اين دس��تگاه يك 
پنجم اينچ است و به وسيله چند آهن ربا به ديوار مي چسبد. 
شركت ال جي آخرين محصول از مجموعه »تلويزيون هاي 
كاغذ ديواري« عجيب خود را براي فروش عرضه كرد. اين 
تلويزيون 77 اينچي OLED كه نخستين بار در نمايشگاه 
CES رونمايي شد، اكنون براي فروش عرضه شده است. شركت توليدكننده اين محصول را 20 
هزار دلار قيمت گذاري كرده است. ضخامت اين صفحه نمايش يك پنجم اينچ است. اين صفحه 
نمايش كه تاحدودي انعطاف پذير است به وسيله چند آهن ربا به ديوار مي چسبد. همچنين براي 
اجتناب از وجود سيم هاي متعدد، فقط يك سيم به سيستم صوتي دستگاه متصل مي شود. اين 
تلويزيون عاوه بر قابليت اتصال به واي فاي داراي چهار پورت HDMI است. همچنين فناوري هاي 

ويدئو 4K و HDR نيز در آن به كار رفته است. 

خودرو

One خودروي الكتريكي كه با خورشيد حركت مي كند
يك شركت هلندي تصميم دارد خودرويي الكتريكي بسازد 
كه با نور خورش��يد حركت مي كند. اين خودرو تا 2019 
به بازار عرضه خواهد ش��د. ايده توليد خودرويي كه با نور 
خورشيد كار مي كند، طي س��ال هاي اخير بارها ارائه شده 
است اما تاش براي ساخت چنين خودرويي موفقيت آميز 
نبوده است. اما طبق اعام شركت هلندي Lightyear اين 
روند تغيير خواهد كرد. اين شركت قصد دارد نخستين خودرواش به نام One را به بازار عرضه كند. 
اين خودروي الكتريكي كه با نور خورشيد حركت مي كند، داراي چهار چرخ متحرك است. به گفته 
اين شركت افرادي كه در مناطقي با آب وهواي گرم و آفتابي زندگي مي كنند، مي توانند ماه ها بدون 
نياز به شارژ خودرويشان از آن استفاده كنند. البته افرادي كه در مناطق ديگر زندگي مي كنند، 

همچنان با شارژ خودرو به وسيله پريز برق قادر به استفاده از آن خواهند بود. 

پژوهش

رديابي سلول هاي سرطاني 
با فناوري نانو 

توسط محققان كشور
محققان پژوهشگاه پليمر و پتروشيمي موفق 
شدند با اس��تفاده از فناوري نانو، روشي نوين 
جهت رديابي س��لول هاي سرطاني پروستات 
را ارائه كنند. دكتر عليرض��ا مهدويان مجري 
طرح گفت: ما توانس��تيم تركيباتي را طراحي 
كنيم كه با استفاده از آن سلول هاي سرطاني 
را نش��اندار و رديابي كنيم. اين م��واد دو رنگ 
نما ويژگي شان اين است كه وقتي نور با طول 
موج خاصي به آنها تابيده مي شود يك رنگ و 
زماني كه با طول موج ديگري تابيده مي شود، 
رنگ اوليه آنها خاموش و رنگ ديگري از خود 
نشان مي دهند. با اين روش مي توان اثر ساير 
مواد رنگزاي گمراه كنن��ده و مزاحم در داخل 
سلول ها را خنثي كرد و به رديابي و شناسايي 
دقيق س��لول هاي هدف دست يافت. ما موفق 
شديم بعد از بهينه كردن پاسخ نانو ذرات تهيه 
شده نسبت به نور، از آنها در داخل سلول هاي 
سرطاني پروستات انسان عكسبرداري كنيم. 
هدف ما براي ارائه اين طرح اين است كه بتوانيم 
يك تركيب و ماده جديدي را به علم پزشكي 
معرفي كنيم كه در نشاندار كردن سلول هاي 

سرطاني از آن استفاده مي شود. 


