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رهنمود

عدالت و پيشرفت
در برنامه‌ريزي براي نخب��گان، هدف ما چه بايد 
باش��د؟ البته هدف نباي��د به‌هيچ‌وج��ه تحقير 
غيرنخبگان باشد؛ چون غيرنخبگان ممكن است 
كارهايي انجام دهند كه بسيار برجسته و ممتاز 
و والا باشد؛ اين بديهي است اما يك جامعه بدون 
دارا بودن اس��تخوان‌بندي‌هاي ذهني قوي، در 
حركت جهاني نخواهد توانست از سربالايي‌هاي 
دشوار و پيچ‌هاي سخت عبور كند، بنابراين جامعه 
همچنان كه به بدنه‌ فكري نياز دارد، به نقطه‌ ممتاز 
فكري هم نياز دارد، بنابراين اگر هوشمنداني در 
جامعه هستند كه از لحاظ ذهني نخبه‌اند، اينها 
مي‌توانند به پيشرفت علم ، فرهنگ، هنر ، كار و 
پيش��رفت هر چيزي كه جامعه به آن نياز دارد، 
كمك كنند. بايد براي نخبگان، حسابي باز كرد. 
ممكن است به نظر بيايد اين يك تبعيض است؛ 

گاهي اوقات تبعيض، عين عدالت است. 
بيانات رهبر انقلاب در جمع نخبگان

روبات

فضا

خودرو

فناوری

ساخت دستگاه روباتيكي براي كمك به بيماران قلبي
تيمي از محققان، دستگاه روباتيكي براي 
كمك به بيماران مبتلا به نارسايي قلبي 
ساختند. بهترين روش درماني »نارسايي 
قلبي« عمل پيوند قلب است. بيماران مبتلا 
قبل از عمل پيوند، دستگاه » كمك‌رسان 
بطني« را به قلب خود متصل مي‌كنند. اين 
دستگاه ظرفيت پمپاژ خون به بطن چپ 
را افزايش مي‌دهد به نحوي كه خون كافي 
براي تمام بدن فراهم مي‌شود. با اين حال 
ممكن است با پمپاژ مصنوعي اين دستگاه، خون در بدن لخته شود كه ممكن است موجب سكته مغزي 
يا قلبي گردد به همين دليل براي پيشگيري از اين خطر، بايد از رقيق كننده‌هاي خون در اين دستگاه 
استفاده شود. در همين راستا، تيمي از محققان دستگاه روباتيكي ساختند كه بدون داشتن هيچ گونه 
عوارض جانبي از قبيل سكته، به ضربان منظم قلب كمك مي‌كند. اين روبات متشكل از سه بخش است. 
يك قالب نيم دايره‌اي كه دور قلب قرار مي‌گيرد، يك باند عضلاني براي انقباض قلب و يك بخش لنگر 
مانند براي ثبات قلب. نارسايي‌هاي قلبي معمولاً زماني رخ مي‌دهند كه يكي از دو بطن راست يا چپ 
نتواند به خوبي عمل كند. اين دستگاه روباتيك براي تمامي بخش‌هاي قلبي ساخته نشده است و تنها 
در »بطن« قلب قرار مي‌گيرد. اين دستگاه بر خلاف دستگاه‌هاي » كمك‌رسان بطني« نيازمند رقيق 

كننده خون نيست و عوارض جانبي مانند ايجاد لخته در خون ندارد. 

زير سطح ماه آب يخ زده وجود دارد
محققان ژاپني با بررسي يك شهاب‌سنگ 
ماه به اين نتيجه رسيدند كه احتمالاً زير 
سطح اين سياره آب يخ زده وجود دارد. 
به همين دليل دانش��مندان اميدوارند 
انسان بتواند در اين سياره خاكي زندگي 
كند. براي تشكيل كه كريستالي شبيه 
كوارتز است، به آب نياز است، بنابراين 
كشف آن دليلي جديد از وجود آب يخ 
زده زير سطح ماه است. البته محققان از 
وجود آب در قطب شمال و جنوب ماه اطلاع دارند اما كشف جديد به اين نظريه اعتبار مي‌دهد كه 
آب يخ زده زير پوسته بخشي از مناطق ماه نيز وجود دارد. به هرحال محققان ژاپني معتقدند ماده 
معدني مذكور روي سطح ماه تشكيل شده اس��ت. احتمالاً مدت‌ها قبل آب روي سطح ماه وجود 
داشته اما اشعه‌هاي شديد خورشيد باعث تبخير آن شده است اما يافته‌هاي تحقيق روي شهاب 
سنگ ماه نشان مي‌دهد مقداري آب زير س��طح ماه وجود دارد كه هنوز تبخير نشده است. براي 

نخستين بار مي‌توان ثابت كرد يخ در مواد تشكيل دهنده ماه وجود دارد. 

شارژ خودروهاي برقي فقط در 8 دقيقه! 
محققان ب��ه تازگي يك ش��ارژر بس��يار 
قدرتمند ب��راي خودروه��اي برقي توليد 
كرده‌اند كه مي‌تواند خ��ودرو را براي يك 
مسافت تقريبا 200 كيلومتري، در هشت 
دقيقه ش��ارژ كند. اين در حالي است كه 
بس��ياري از خودروهاي برقي نمي‌توانند 
از اين شارژر اس��تفاده  كنند، زيرا انرژي 
اين شارژر 350 كيلووات است كه بيشتر 
خودروهاي برقي قادر به پش��تيباني آن 
نيستند و تنها مي‌توانند 50 كيلووات را پشتيباني ‌كنند. اين شارژر قدرتمند، خودروهاي برقي را هفت 
برابر سريع‌تر از شارژرهاي مشابه خود شارژ مي‌كند. از معايب شارژرهايي با قابليت شارژ سريع اين است 
كه ممكن است به باتري آسيب برسانند و عمر باتري را كاهش دهند. البته خودروهاي برقي براي اينكه 
بتوانند با خودروهايي با سوخت بنزيني رقابت كنند، بايد توانايي پذيرش شارژرهايي با سرعت بسيار 
بالاي شارژ را داشته باشند، زيرا بنزين زدن در جايگاه‌هاي پمپ بنزين تنها چند دقيقه طول مي‌كشد. 

چاپگر پوست با قابليت پوشش‌دهي مستقيم زخم
گروه��ي از دانش��مندان كاناداي��ي يك 
چاپگر پوس��ت ابداع كرده‌اند كه قابليت 
پوش��ش‌دهي مس��تقيم زخ��م را دارد. 
چهار س��ال پيش، خبر ابداع يك چاپگر 
س��ه‌بعدي در ابعاد مايكروويو منتشر شد 
كه مي‌توانست ورقه‌هايي از پوست را براي 
درمان سوختگي توليد كند. اكنون تعدادي 
از همان دانشمندان، يك ابزار دستي ابداع 
كرده‌اند كه مي‌تواند پوس��ت را مستقيماً 
روي زخم‌هاي عميق چاپ كند. محققان اميدوارند اين چاپگر پوستي، بافت‌هايي را براي بيماران خاص 
و افراد زخمي، ابداع كند. در زير هر ورقه، نوارهايي از جوهر زيس��تي قرار دارد كه مواد زيس��تي مانند 
سلول‌هاي پوست و كلاژن - فراوان‌ترين پروتئين در پوست - به همراه فيبرين - پروتئيني براي ترميم 

زخم - را در بر دارند. اين ابزار كه كمتر از يك كيلوگرم وزن دارد براي استفاده نيازمند آموزش است.

پزشکی

ابداع

 تشخيص اوتيسم
 با استفاده از نوار مغزي

پژوهشگران در بررس��ي جديد خود ادعا كردند 
شايد بتوان با استفاده از نوار مغزي، علائم اوتيسم 
را در نوزادان س��ه‌ماهه تش��خيص داد. بر اساس 
اين پژوهش، مداخله زودهن��گام و راهنمايي در 
نوزادان مبتلا به اوتيسم، مي‌تواند براي متعادل 
كردن آغاز نش��انه‌هاي بيماري، س��ودمند باشد 
اما تش��خيص واضح اخت�الل اوتيس��م با وجود 
نش��انه‌هايي كه عموماً تا سن دو س��الگي ظاهر 
نمي‌شوند و تشخيص رس��مي بيماري كه پس 
از چندين س��ال صورت مي‌گيرد، دشوار است. 
اخيراً پژوهشگران براي يافتن راه‌هاي تشخيص 
زودهنگام اوتيس��م، روش‌هاي بسياري از جمله 
آزمايش خون و رديابي چش��م انج��ام داده‌اند. 
با اينكه اين پژوه��ش هنوز مراح��ل ابتدايي را 
مي‌گذراند اما مش��خص ش��ده كه اس��كن‌هاي 
اف‌ام‌آرآي پرهزينه و زمانبر هستند و آزمايش آنها 
روي نوزادان دشوار است،بنابراين نمي‌توان گفت 
ايده‌آل‌ترين ابزار براي تشخيص اوتيسم هستند. 
نوارهاي مغزي، كم‌هزينه و غيرتهاجمي هستند 
و استفاده از آنها براي معاينه نوزادان، آسان است. 
اين پژوهش در مورد اتصال عصبي، در بررس��ي 
تشخيص ابتدايي اوتيسم، نقش مهمي دارد. به 
خاطر پيچيدگي اين شرايط، آغاز آن بيشتر ناشي 
از تركيب انتزاعي آن با شرايط محيطي و ژنتيك 
است. اين موضوع نشان مي‌دهد كه ممكن است 
نشانگرهاي زيستي ساده موجود در خون، بزاق 
و ادرار، س��نجش دقيق يا قاب��ل اعتمادي از اين 

شرايط در سنين ابتدايي ارائه دهند. 

 ابداع ماده‌اي جديد 
براي انتقال جريان برق 

محققان موفق به ابداع ماده‌اي جديد ش��ده‌اند 
كه قادر به هدايت جريان برق با چگالي ۵۰ برابر 
بيش از كابل‌هاي مسي متداول در صنعت برق 
است. چگالي جريان الكتريكي بسيار بالاي اين 
ماده كه در مقايسه با تمامي موادي كه در حال 
حاضر براي انتق��ال برق به كار مي‌روند بس��يار 
بالاتر و بي‌سابقه است و مي‌تواند تحولي اساسي 
در خطوط انتقال برق ايجاد كند. پژوهش��گران 
تركيبات دقيق اين ماده ابداعي را فاش نكرده‌اند 
اما اعلام كرده‌اند كه ماده يادشده داراي تركيباتي 
از زيركوني��م تريتلوئوريد بوده و از رش��ته‌هاي 
نانو نيز در آن استفاده ش��ده كه چگالي جريان 
الكتريكي آن بس��يار بالاس��ت و از تمامي انواع 
فلزات رس��اناي موجود فراتر مي‌رود. با استفاده 
از ماده جديد، سيمكشي محصولات الكترونيك 
نيز متحول خواهد شد، زيرا اين ماده سيمكشي 
مينياتوري محصولات مختلف برقي را با ظرفيت 
بالاي انتقال الكتريس��يته ممكن مي‌سازد. اين 
اختراع، توليد محصولات برقي بسيار كوچك كه 
مناسب استفاده در عصر اينترنت اشيا باشند را 

هم تسهيل خواهد كرد. 

دستاورد

عرضه دستگاهي براي كنترل وسايل برقي از راه دور در کشور
محققان كشورمان دستگاه كنترل از راه دوري را عرضه كرده‌اند كه مي‌توان از اين طريق تجهيزات 
برقي خانه را خاموش يا روشن كرد. محمدعلي جو افشان، مجري طرح با اشاره به چالش‌هاي كشور 
براي تأمين آب مصرفي گفت: در اين راستا به منظور كاهش آب مصرفي دستگاه آبياري اتوماتيك 
براي مصارف خانگي را ارائه كرديم. دس��تگاه آبياري طراحي شده مجهز به تايمري است كه از يك 
ثانيه تا 16 ساعت قابليت تنظيم دارد و مي‌توان بر اين اس��اس ميزان زمان آبياري را از يك ثانيه تا 
چند ساعت تنظيم كرد. دقت سنسور گرمايي اين سيستم 625 صدم درجه و دقت سنسور دمايي 
آن ‌5درجه است. اين دستگاه به صورت سه راهي ساخته شده است كه يك طرف آن به برق مستقيم 
متصل است و طرف ديگر به گونه‌اي طراحي شده كه مي‌توان از راه دور تجهيزات برقي را روشن يا 

خاموش كرد. به گفته مجري طرح، اين دستگاه موجب كاهش مصرف برق خواهد شد. 

  مترجم:رضا محمدي
محققان به تازگي گيره‌هاي وكيومي توليد 
كردند كه بازوهاي روباتيك را قادر ساخت 
تا اشيا را بلند كنند و آزادانه در فضا حركت 
دهند. اين سيس�تم بدون ني�از به هواي 
فش�رده براي ايجاد وكي�وم كار مي‌كند 
و با انرژي كارام�د، آرام و مناس�ب براي 
استفاده در اتاق تميز يا كلين روم است. 
 متخصصان براي سيس��تم‌هاي هوش��مند 
انتقال مواد از بازوهاي مصنوعي اس��تفاده 
مي‌كنند كه سيم‌هاي حافظه‌داري هستند 
كه درس��ت مانند بازوهاي واقع��ي قابليت 
انعطاف و كش��يدگي را دارند. اين س��يم‌ها 
همچنين مانند سنس��ور عم��ل مي‌كنند و 
مي‌توانند حس كنند به طور مثال زماني را كه 

گيره‌ها نياز به تنظيم يا سفت شدن دارند. 
اين تكنولوژي جديد كاملًا متفاوت اس��ت. 
گيره‌ه��اي وكي��وم حافظ��ه‌دار مي‌توانند 
وكيومي قدرتمند با اس��تفاده از يك بازوي 
روباتيك توليد كنند. به هيچ سيستم اضافي 
از جمله درايو الكتريك��ي يا پنوماتيكي نياز 
ندارند، سبك، قابل انعطاف، مقرون به صرفه 
و بي‌صدا هستند و تنها به جريان الكتريكي 
نياز دارند . به طور دقيق‌تر، به پالس‌هاي كوتاه 
جريان الكتريكي نياز دارند. يكي براي توليد 
وكيوم و ديگري براي آزادسازي آن. به هيچ 
برق الكتريكي اضافي نياز ندارند درحالي‌كه 
گيره شيئي را نگه داشته، حتي اگر آن شيء 
بايد براي مدت زمان طولاني نگه داشته شود 

يا بايد در زاويه‌اي نگه داشته شود. 
اين تكنولوژي براساس خواص آلياژ حافظه‌دار 
نيكل- تيتانيوم است. اصطلاح »حافظه‌دار« 
به اين واقعيت اش��اره دارد كه قادر به حفظ 
ش��كل خود هس��تند و توانايي بازگشت به 
ش��كل اوليه بعد از بدشكل ش��دن را دارند. 
اگر جريان الكتريكي از س��يم ساخته شده 
از اين آلياژ عبور كند، س��يم گرم‌تر مي‌شود 
و ساختار آن به گونه‌اي تغيير شكل مي‌دهد 

كه طول سيم كوتاه‌تر مي‌شود. محققان در 
اينباره مي‌گويند اگر جريان متوقف ش��ود 
س��يم خنك و طولش دوباره بلند مي‌شود. 
همچنين اصول كلي انتقال ف��از در مواد را 
توضيح مي‌دهد، بنابراين س��يم‌ها بسته به 
اينكه جريان الكتريكي در آنها جريان دارد 
يا خير، مانند فيبره��اي عضلاني منقبض و 
منبسط مي‌شوند. اين سيم‌هاي حافظه‌دار 
بالاترين تراكم انرژي را در تمامي مكانيسم 
درايوهاي شناخته شده دارند كه آنها را قادر 
به انجام حركت‌هايي قدرتمند در فضاهاي 

محدود مي‌سازد. 
براي س��اخت گيره‌هاي وكي��وم، محققان 
دسته‌اي از اين فيبرها را به صورت عضله‌اي 
دايره‌اي در اط��راف صفحه‌هاي فلزي نازك 
كه مي‌تواند مانند قورباغه  اسباب بازي بالا 
يا پايين بپرد، ق��رار مي‌دهند. اس��تفاده از 

پالس الكتريكي باعث منقبض شدن سيم‌ها 
مي‌ش��ود و صفحه‌ها تغيير محل مي‌دهند. 
صفحه به يك غش��اي لاستيكي وصل شده 
است و اگر اين غشا روي سطحي صاف قرار 
داده شود، زماني كه صفحه تغيير موقعيت 
دهد و  آن را روي غشا بكشد، وكيومي قوي 
و پايدار ايجاد مي‌كند. با اتصال س��يم‌ها به 
يكديگر، حركت حاصل هم قدرتمند و هم 
خيلي سريع خواهد شد. چندين سيم بسيار 
نازك سطح وسيعي را ايجاد مي‌كنند كه از 
طريق آن گرما مي‌تواند انتق��ال پيدا كند و 
همچنين آنها مي‌توانند بسيار سريع خنك 

شوند. 
محقق��ان در ادامه توضي��ح مي‌دهند در 
نتيجه، فيبرها به س��رعت مي‌توانند كوتاه 
و بلند ش��وند و اين امكان را براي گيره‌ها 
فراهم مي‌آورند كه اشيا را به سرعت بگيرند 

يا رها كنند. در حال حاض��ر، گيره‌ها قادر 
به نگه داشتن اش��يا تا وزن چند كيلوگرم 
هستند. مواد تشكيل دهنده  سيم‌ها داراي 
ويژگي‌هاي حسي هستند. اگر اشيا به طور 
ايمن نگه داش��ته نش��وند خود گيره‌هاي 
وكيوم آگاه هستند. سيم‌ها تمام اطلاعات 
لازم را ارائه مي‌دهن��د. داده‌هاي مقاومت 
الكتريكي به طور دقيق با ميزان تغيير شكل 
س��يم‌ها ارتباط دارد. با تفس��ير داده‌هاي 
اندازه‌گيري، واحد كنترل، موقعيت دقيق 
س��يم‌ها را در هر زماني مي‌داند، بنابراين 
گيره داراي ابزاري مستقل است كه معين 
مي‌كند آيا وكيوم به اندازه كافي براي كار 
فعلي پايدار است يا خير؟ همچنين مي‌تواند 
در صورت خرابي يا خستگي مواد هشدار 

دهد. 
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  مترجم:علي طالبي
ممكن اس�ت در آينده امكان برداش�ت 
ان�رژي ب�ا كم�ك برگ‌ه�اي ل�رزان در 
ب�اد فراه�م ش�ود. محقق�ان م�اده‌اي 
تولي�د كرده‌اند ك�ه زماني‌كه ن�ور از نور 
خورش�يد به س�ايه ي�ا بالعك�س تغيير 
كن�د، پالس�ي الكتريكي توليد ش�ود. 
مگنوس جانسون محقق اين طرح مي‌گويد: 
گياهان و سيستم‌هاي فتوسنتز آنها به طور 
مداوم در معرض تغييرهايي بين نورآفتاب 
و سايه هس��تند. از اين امر الهام گرفتيم و 
تركيبي از مواد توليد كرديم به گونه‌اي كه 
تغيير در سيستم گرمايشي بين نورخورشيد 
و سايه، نيروي برق توليد مي‌كند. محققان 
نانوآنتن‌ه��اي كوچكي كش��ف كردند كه 
نورخورشيد را جذب و گرما توليد مي‌كند. 
اينكه چگونه آنتن‌ها زمان��ي كه در پنجره 
شيشه‌اي قرار گيرند، توانايي كاهش سرما و 
ذخيره انرژي را دارند. آنتن‌ها، با ابعاد دهها 
نانومتر، به نور مادون قرمز واكنش نش��ان 
مي‌دهند و گرما تولي��د مي‌كنند. محققان 
فناوري پيشرفته‌تري ارائه دادند و يك ژنراتور 
نوري كوچك با تركيب آنتن‌هاي كوچك و 
پيروالكتريك ايج��اد كردند. پيروالكتريك 
بدين معني است كه زماني كه ماده‌اي گرم 
يا سرد شود در آن ولتاژ الكتريكي به‌وجود 

مي‌آيد. تغيير دما باعث افزايش شارژ و توليد 
جريان الكتريكي در مدار مي‌شود. 

جانس��ون در ادام��ه مي‌گويد:نانوآنتن‌ه��ا 
مي‌توانن��د در سراس��ر س��طوح وس��يع با 
ميليارده��ا صفحه كوچك ك��ه به صورت 
يكنواخت در سراس��ر س��طح توزيع شده 
است، ساخته شوند. فاصله ميان صفحه‌ها 
در مطالعه ما حدود 0/3ميكرومتر است. از 
طلا و نقره استفاده كرديم اما آنها مي‌توانند 
از آلومينيوم يا مس هم ساخته شوند. آنتن‌ها 
گرما تولي��د مي‌كنند كه س��پس به كمك 
پليمر به ب��رق تبديل مي‌ش��وند. ابتدا لازم 
اس��ت پليمرفيلم به منظور ايجاد دوقطبي 
در آن با يك تفاوت واض��ح بين بار مثبت و 

منفي پلاريزه شود. درجه قطبش بر ميزان 
نيروي توليدشده تأثير مي‌گذارد، درحالي‌كه 
ضخامت پليمر فيلم به هي��چ وجه تأثيري 
در آن ندارد. با حركت برگ‌ها روي ژنراتور 
نوري نورآفتاب و سايه مي‌توان پالس‌هاي 
الكتريكي كوچك و يك مدار خارجي توليد 
كرد. داده‌هاي قابل دسترس��ي را مي‌توان 
در مركز تحقيقات اپتي��ك پيدا كرد مانند 
تش��خيص نور در مقياس نانومتري. ساير 
داده‌ها ممكن است در رايانش نوري يافت 

شود. 
امروزه بيش از 70 درصد نياز جهاني به انرژي 
از طريق سوزاندن سوخت‌هاي فسيلي مثل 
ذغال س��نگ و گاز طبيعي تأمين مي‌شود، 

بنابراين جاي تعجب نيست طبق آمار آژانس 
بين‌المللي انرژي، در سال 2017 حدود 35/8 
ميليارد تن گاز دي اكسيدكربن بر اثر فعاليت 
انسان روي زمين وارد جو شده است. اين عدد 
به قدري بزرگ و غيرقابل كنترل اس��ت كه 
حتي با جايگزيني انرژي‌هاي تجديدپذير هم 
نمي‌توان به حد كافي جلوي انتشار گازهاي 

گلخانه‌اي در جو زمين را گرفت. 
پيش از اين ذخيره‌سازي كربن و استفاده از 
دي‌اكسيدكربن براي تأمين برق نيروگاه‌ها، 
روش��ي نوين براي كاهش انتشار گازهاي 
گلخانه‌اي است كه مي‌تواند تا يك ميليون 
تن از حج��م گاز گلخان��ه‌اي ورودي به جو 
زمي��ن را كاه��ش دهد. دي‌اكس��يدكربن 
مي‌تواند ب��ه جاي رهاش��دن در ج��و، در 
منابع عظيم زيرزمين��ي ذخيره و تبديل به 
مولكول‌هاي ديگر شود و به عنوان سوخت 
براي ذخيره ان��رژي توربين‌ه��اي بادي و 
صفحه‌هاي خورشيدي مورد استفاده قرار 
گيرد. ذخيره‌سازي انرژي‌هاي تجديدپذير 
از چالش‌هاي مهم اين حوزه است و اكنون 
مي‌توان به كم��ك دي‌اكس��يدكربني كه 
در حالت طبيعي به محيط زيس��ت آسيب 
مي‌رساند، اين چالش را تا حدودي مديريت 

كرد. 
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توليد انرژي جديد با سيستم‌هاي فتوسنتز

روز
ير 
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گروهي از محققان كشور بدون اس��تفاده از سنسور، 
روباتي براي جراحي از دور طراحي كردند. دكتر ايمان 
جم‌نژاد، مجري طرح با اش��اره به طراحي و س��اخت 
روبات »شبيه‌ساز دست انسان« ‌گفت: اساس طراحي 
اين روبات پردازش تصوير حركات دست انسان است؛ 
از اين رو بدون دارا بودن سنس��ورهاي حركتي  روي 
بازو، قادر به تش��خيص حركات دس��ت انسان است. 
اين روبات مي‌تواند از طري��ق پردازش‌هايي كه انجام 

مي‌دهد، اطلاعات مربوط به حركات دست انسان را به 
كنترلري كه وظيفه تغيير زاوي��ه بازو را بر عهده دارد، 
ارسال كند. اين محقق هدف اصلي از طراحي و ساخت 
اين روبات را ساخت بازويي دانست كه بتواند از راه دور 
عمليات جراح��ي را انجام دهد و يادآور ش��د: اين امر 
موجب مي‌شود متخصصان جراح بتوانند بدون حضور 
در اتاق‌هاي عمل، جراحي‌هاي م��ورد نياز را اجرايي 
كنند، ضم��ن آنكه دانش‌آموختگان اي��ن حوزه نيز از 

تخصص آنها بهره ببرند. اين روبات از طريق پردازش 
تصويري كه توس��ط دوربين‌هاي نصب ش��ده در آن 
صورت مي‌گيرد و همچنين سنسور IR )مادون قرمز(، 
حركت سه نقطه اصلي دس��ت يك شخص كه شامل 
»ش��انه«، »آرنج« و »مچ دست« مي‌شود را تشخيص 
و با پردازش تصويري كه انجام مي‌دهد ، زاويه‌هايي را 
كه دست نسبت به بدن و موقعيت قبلي دارد، محاسبه 

و منتقل مي‌كند. 

طراحی روبات ایرانی بدون سنسور برای جراحي از راه دور

 بازوهاي روباتيك با گيره‌هاي وكيومي 
اشيا را در فضا حركت مي‌دهد


