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رهنمود

 به بركت انقلاب 
راه انديشيدن باز شده است

  دنبال توليد عل��م، ژرف بين��ي و ژرف يابي در 
علم باشيد. حال كه هوش و اس��تعداد و آمادگي 
ذهني داريد، همّت را به اين كار بگماريد. به اين كه 
چارچوب هاي ع��ادّي را ياد بگيري��د، يا در فلان 
چيز - به قول شما - نمره بياوريد، فكر نكنيد؛ به 
علم فكر كنيد. البته اين، فرهنگ حمايت از علم و 
پژوهش و كارهاي مديريتي را لازم دارد. اما عامل 
ديگري كه ممكن است حتّي بر عوامل قبلي غلبه 
كند، ميل و علاقه و اراده و خواست شماست. همّت 

كنيد كشور را از لحاظ علمي بسازيد. 
  مخاطب من، جمع معدود شما نيست. نخبگاني 
در رديف شما در كشور هستند كه يا قبل از شما 
بوده اند يا بعد از شما خواهند آمد. نخبگان علمي 
در هر رشته اي كه هستند، بايد براي تقويت و توليد 
علم در داخل تلاش كنند. اين كشور بحمداللَّه از 
اين امكانات برخوردار است. امروز به بركت انقلاب، 
راه انديشيدن باز شده اس��ت؛ اما يك روز بود كه 

اصلًا چنين اجازه اي داده نمي شد. 
 بيانات رهبر انقلاب
 در جمع نخبگان- مهر ۸1

  ترجمه: علي طالبي
محققان يكي از مشكلات قديمي براي 
توليد روبات هاي مس�تقل ن�رم را حل 
كرده اند. حركات و اعمال اين روبات ها 
از سيس�تم هاي بيولوژيك�ي طبيع�ي 
تقليد شده اند. هاد ليپسون، پروفسور 
مهندسي مكانيك اس�ت. گروهي در 
آزمايشگاه ماشين هاي خلاق دانشگاه 
كلمبي�ا توانس�تند ي�ك ماهيچه نرم 
مصنوع�ي را با كم�ك فن�اوري چاپ 
سه بعدي، توليد كنند. اين بافت فعال 
مصنوعي در نوع خ�ود منحصر به فرد 
اس�ت و به خاطر قابليت انبساط ذاتي 
خود نيازي به يك كمپرس�ور خارجي 
يا تجهي�زات ولتاژ بالا ن�دارد. چگالي 
كرنش اين ماده جديد 15 برابر بزرگ تر 
از ماهيچه هاي طبيعي است و مي تواند 
1000 براب�ر وزن خ�ود را بلن�د كن�د. 
تاكنون هيچ ماده اي قادر نبوده اس��ت به 
عنوان يك ماهيچه نرم عم��ل كند، زيرا 
آنها خواص تنش فعال سازي بالا و كرنش 
بالا را نداش��تند. فناوري هاي فعال سازي 
موجود معمولاً مبتني بر تورم هيدروليكي 
يا هوايي پوست هاي الاس��تومر هستند. 
اين پوس��ت ها بعد از تزريق ه��وا يا مايع 
انبس��اط پيدا مي كنند. ضرورت استفاده 
از كمپرس��ورهاي خارج��ي و تجهيزات 
تنظيم كننده فشار در اين فناوري ها مانع 
كوچك س��ازي و توليد روبات هايي شده 
است كه قابليت حركت كردن به صورت 

مستقل را دارند. 
محققان معتقدند: ما پيشرفت هاي زيادي 
در زمين��ه توس��عه ذهن ه��اي روباتيك 
داش��ته ايم، ام��ا ب��راي تولي��د بدن هاي 
روباتيك ب��ا مش��كلات زي��ادي روبه رو 
هستيم. تحقيق ما يكي از معماهاي بزرگ 
اين حوزه را حل كرده اس��ت. فعال س��از 
جديد را مي توان به هزار ش��يوه مختلف 
تغيير ش��كل داد. ما يكي از موانع نهايي 

در مقابل توس��عه روبات هاي طبيعي را 
برطرف كرده ايم. 

روبات ه��اي ن��رم از موج��ودات زن��ده 
اله��ام گرفته ان��د و كاربرده��اي زيادي 
در حوزه ه��اي تعام��ل متقابل انس��ان و 
روبات ش��امل توليد و مراقبت بهداشتي 
خواهن��د داش��ت. برخ��لاف روبات هاي 
سخت، روبات هاي نرم مي توانند حركات 
طبيعي انسان را تكرار كنند. در نتيجه اين 
روبات ها مي توانند در حوزه پزشكي كمك 
كنند، وظايف پيچيده اي را انجام دهند يا 

اشياي نرم را بلند كنند. 
محققان ب��ه منظ��ور دس��تيابي به يك 
فعال س��از با كرنش و تنش بالا و چگالي 
پايين، از يك ماتريس لاستيك سيليكوني 
اس��تفاده كردند كه اتانول در سرتاس��ر 
ميكروحفره هاي آن پخش ش��ده است.

آنها خواص الاستيك و ويژگي هاي تغيير 

حجم مربوط به ديگر سيستم هاي مادي را 
تركيب كرده اند. علاوه براين، فعال سازي 
آنها مزايايي از لحاظ س��ادگي س��اخت، 
هزينه پايين و كاربرد م��واد تجديدپذير 

دارد. 
در ابتدا ش��كل مطل��وب اي��ن ماهيچه 
مصنوعي ب��ا فناوري چاپ س��ه بعدي به 
دس��ت آمد. س��پس فعال س��ازي برقي 
اين ماهيچ��ه مصنوع��ي با اس��تفاده از 
يك س��يم مقاومتي نازك و ت��وان پايين 
هشت ولتي انجام ش��د. اين ماهيچه در 
دامنه گسترده اي از كاربردهاي روباتيك 
اس��تفاده ش��د. اين ماهيچه قابليت هاي 
انبساط- انقباض قابل توجهي نشان داد و 
زماني كه با كمك انرژي الكتريكي تا 80 
درجه گرم شود، مي تواند تا 900 درصد 
انبساط پيدا كند. واحد مستقل مي تواند از 
طريق كنترل كامپيوتري وظايف حركتي 

مختلف را اجرا كند. 
به گفته محققان م��اده نرم ما مي تواند به 
عن��وان ماهيچه نرم روب��ات عمل كند و 
انقلابي در فناوري توليد روبات هاي نرم 
ايجاد خواهد كرد. اين ماهيچه مصنوعي 
مي تواند هل بدهد، بكشد، خم كند و بلند 
كند. اي��ن ماهيچه مصنوعي بيش��ترين 

شباهت را به يك ماهيچه طبيعي دارد. 
محقق��ان كار روي اين فن��اوري را ادامه 
خواهند داد. در آينده مواد رسانا جايگزين 
سيم جاسازي ش��ده مي ش��وند تا زمان 
عكس العمل ماهيچ��ه كاهش يابد و عمر 
مفي��د آن افزاي��ش پيدا كن��د. در آينده 
از ه��وش مصنوعي ب��راي كنترل كردن 
حركات ماهيچه استفاده خواهد شد كه 
خود دس��تاوردي بزرگ در مسير تقليد 

كردن از حركات طبيعي خواهد بود. 
منبع: ساينس ديلي
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پژوهش�گران كش�ور ب�ا اس�تفاده از پليم�ر 
استخراج ش�ده از جلبك دريايي نوعي پانس�مان 
براي درم�ان زخم ه�اي عميق و س�وختگي هاي 
درجه 3 توليد كردند كه به گفته آنها اين پانسمان 
در فاز حيواني نتايج اميدبخش�ي داش�ته اس�ت. 
س��جاد محمدي مجري ط��رح با بيان اينك��ه در اين 
مطالعات موفق به ساخت پانسمان زخم و سوختگي 
ش��ديم، گفت: تاكنون محصولاتي ك��ه در اين زمينه 
عرضه ش��ده، به صورت پماد بوده اس��ت، ولي داراي 

معايبي هس��تند. براي مصرف پماد حتم��اً بايد پچي 
در اختيار داشته باشيم تا زماني كه پماد روي پوست 
قرار مي گيرد، محيط مناسبي ايجاد كند تا به صورت 
كنترل ش��ده زخم ترميم ش��ود. پليمرهاي استفاده 
شده در اين پانس��مان از پليمرهاي طبيعي آلجينات 
است. اين پليمرها از جلبك استخراج شده و استفاده 
از آن براي بدن س��ميتي ايجاد نمي كن��د. الياف هاي 
استفاده شده در اين پانس��مان هوشمند است و قادر 
اس��ت داروهاي مد نظر را به صورت كنترل شده وارد 

بافت آس��يب ديده كند. اين امر موجب مي شود كه به 
تدريج دارو به محل آس��يب ديده وارد شود كه در اين 
صورت علاوه بر آنكه ساختار ما كمك كننده به درمان 
زخم است، دارو و پروتئيني براي ترميم زخم به بافت 
آسيب ديده وارد شود. اضافه كردن پروتئين ها به اين 
پانسمان موجب تسريع در فرآيند ترميم زخم خواهد 
شد؛ چراكه آلجينات به خودي خود موجب بهبود زخم 
خواهد ش��د و با اضافه كردن دارو يا پروتئين موجب 

تسريع در روند بهبودي مي  شود. 

توليد پانسمان هاي نانوپليمري براي ترميم سوختگي هاي درجه 3 از جلبك

گامي جدید در مسير دستيابي به روبات هاي طبيعي 

پزشكی

فناوری

تشخيص باكتري هاي مقاوم به آنتي بيوتيك در 30 دقيقه
محققان ي��ك آزمايش س��ريع جديد 
براي شناس��ايي باكتري هاي مقاوم به 
آنتي بيوتيك ايجاد كرده اند كه مي تواند 
نتايج را ظ��رف 30 دقيقه ارائ��ه كند. با 
افزايش گونه ه��اي باكت��ري مقاوم در 
براب��ر داروه��اي مختلف، اس��تفاده از 
آنتي بيوتيك ها در درمان بيماري هاي 
باكتريايي بي تأثير شده است. اين بدان 
معني است كه بيشتر درمان هاي موجود 
كه با تجويز آنتي بيوتيك همراه است، مانند پرتاب يك تير در تاريكي است. اين تيم تحقيقاتي موفق 
به توسعه يك آزمايش ساده شدند كه مي تواند طي يك ويزيت كوتاه پزشك متخصص انجام شود. 
محققان در اين پژوهش روي عفونت هاي دستگاه ادراري)UTIs( كه بسيار رايج هستند تمركز 

كرده و يك آزمايش سريع را توسعه دادند كه بر اساس اصل زير كار مي كنند:
پزشك يك نمونه ادرار را از يك بيمار مبتلا به UTI به دو قسمت تقسيم مي كند و يك بخش آن 
را به مدت 15 دقيقه در معرض يك آنتي بيوتيك قرار مي دهد، در حاليكه قسمت ديگري از آن را 

با آنتي بيوتيك درمان نمي كند. 
سپس باكتري هاي موجود در هر نمونه از هم پاشيده شده و محتواي سلولي آنها با استفاده از يك 
فرآيند شناسايي شيميايي به نام »تقويت ايزوترمال به واس��طه حلقه« به صورت ديجيتال و در 
لحظه آناليز مي ش��ود. اين تكنيك ماركرهاي خاص »دي.  ان.  اي« )DNA( را روي يك تراشه 
بزرگ نمايي و تقويت كرده و به پزشكان اجازه مي دهد تا آنها را كه به صورت نقطه هاي فلورسنت 
به نظر مي آيند، در نمونه ها رؤيت كنند. ايده انجام اين كار اين است كه باكتري هايي كه در معرض 
آنتي بيوتيك قرار دارند، تكرار دي.  ان. اي كمتري خواهند داشت و بنابراين ماركرهاي دي.  ان. اي 
كمتري نيز توليد خواهند كرد. با اين حال، اگر آنها به آنتي بيوتيك مقاوم باشند، تكثير دي.  ان. اي 
آنها تحت تأثير قرار نخواهد گرفت و اين آزمايش، ماركرهاي مشابهي از دي.  ان. اي را براي هر دو 

باكتري درمان شده و درمان نشده نشان خواهد داد. 

تعيين ميزان چربي سوزي با سنسور اندازه گيري استون
محققان موفق به توس��عه يك سنسور 
اندازه گيري اس��تون موجود در تنفس 
شدند كه ميزان چربي س��وزي در بدن 
به هنگام انجام فعاليت هاي ورزش��ي را 
اندازه گي��ري مي كند. محقق��ان بر اين 
باورند كه وقتي ما چربي هاي بدن خود 
را مي س��وزانيم، اس��تون در تنفس ما 
افزايش مي يابد. علاوه بر اين، اس��تون 
يك نشانگر زيستي است كه با سطح قند 
خون ارتباط دارد و به عنوان راهي براي تشخيص و نظارت بر ديابت مفيد است. اندازه گيري سطح 
استون در تنفس دشوار است، زيرا به دليل رطوبت بالا و ساير اجزاي تنفسي كه با آن همراه است، 
اغلب سنسورها دچار اشتباه مي شوند. محققان در»انستيتو تكنولوژي فدرال زوريخ« در حال حاضر 
موفق به توسعه يك سنسور تنفسي كوچك بسيار دقيق شده اند كه ممكن است به زودي به عنوان 
يك هسته براي فناوري هاي پوشيدني ورزشي و دستگاه هاي تشخيص ديابت مورد استفاده قرار 
گيرد. اين سنسور جديد كه در حدود اندازه يك سكه اس��ت، به صورت انتخابي استون را از تمام 
مواد شيميايي موجود در تنفس ما مجزا مي كند. علاوه بر اين، تك مولكول هاي استون را در 100 
ميليون قسمت از هر چيز ديگري تش��خيص مي دهد، كه اين نشان دهنده سطح قابل توجهي از 
دقت اين فناوري است. محققان اين پژوهش فناوري جديد خود را روي دوچرخه سواران آزمايش 

كرده و به نتايج موفقيت آميزي دست يافتند. 

خودرو

ركوردشكني در 36/44 ثانيه با كونيخزگ هيولا
چند وقت قبل بوگاتي ش��يرون با ثبت 
ركورد جدي��د جهاني غوغا ب��ه پا كرد. 
ركورد صفر -۴00 - صف��ر كيلومتر در 
ساعت ش��يرون اما مدت زيادي پابرجا 
 Agera RS نماند و كونيخزگ م��دل
توانست ركورد جديد جهاني ثبت كند. 
كونيخزگ مدل Agera RS توانسته 
در تست ش��تاب گيري از صفر تا ۴00 
و دوباره رسيدن به س��رعت صفر را در 
عرض تنها 36/۴۴ ثانيه به ثبت برساند. اين ركورد بيشتر از 5 ثانيه كمتر از زماني است كه بوگاتي 
شيرون همين چند هفته پيش به ثبت رساند. شيرون توانس��ته بود ركورد ۴1/96 ثانيه را به نام 
خود ثبت كند. حالا هيولا ابرخودرو سوئدي توانست در مدت 26/88 ثانيه و در فاصله 1958 متر، 
از سكون به سرعت ۴00 كيلومتر در ساعت رس��يده و در 9/56 ثانيه و در فاصله ۴83 متر دوباره 
از سرعت ۴00 كيلومتر در ساعت به توقف كامل رسيده است. اين ابر خودرو توانايي توليد 1360 
اسب بخار قدرت و 1370 نيوتن متر گش��تاور را دارد. اين قدرت از موتور 5 ليتري V- 8 تويين 

توربو گرفته مي شود. 

دستاورد

گياه درماني

تشخيص جزئي ترين حركات 
بدن با فيبر نوري جديد

مهندس��ان در حال حاضر يك فيبر نوري خاص 
را توس��عه دادند تا از آن براي تشخيص تغييرات 
جزئي در حركت قسمت هاي مختلف بدن استفاده 
كنند. اين پيش��رفت اميدوارانه ب��ه بيماراني كه 
تحت درمان هاي توانبخش��ي اسكلتي عضلاني 
قرار مي گيرند كمك خواهد كرد. با اين وجود اين 
رويكرد يك كار نو و جديد نيست چراكه فيبر نوري 
در حال حاضر به طور گسترده اي براي اندازه گيري 
فشارهاي فيزيكي كه ساختمان ها و پل ها را تحت 

تأثير قرار مي دهند مورد استفاده قرار مي گيرد. 
هنگامي كه يك فيبر نوري خم مي شود، نوري كه 
از آن عبور مي كند نيز تحت تأثير قرار مي گيرد. 
يك سنس��ور نوري مي تواند چني��ن تغييراتي را 
تشخيص داده و از يك رايانه براي تبديل داده ها به 
منظور درك بهتر نيروهايي كه بر پل يا ساختمان 
تأثير مي گذارد اس��تفاده كند. مشكل استفاده از 
اين تكنولوژي براي اندازه گيري حركت انس��ان 
اين است كه بيشتر فيبرهاي نوري داراي شيشه 
ش��كننده يا پلاس��تيكي در درون خود هستند، 
كه تنها با چند درجه خم ش��دن مي شكنند. اما 
اين فيبر جديد بر پايه يك هسته سيليكوني كه 
از پلي  دي متيل سيلوكس��ان )PDMS( توليد 
شده استوار اس��ت. محققان از روشي منحصر به 
فرد براي ذوب ك��ردن و تبديل آن به الياف نازك 
و شفاف استفاده كرده اند. نتيجه به دست آمده از 
اين كار يك فيبر است كه مي تواند بارها و بارها به 
دو برابر اندازه خود كش بيايد بدون اينكه توانايي 
خود را براي انتقال نور از يك طرف به طرف ديگر 

از دست بدهد. 

كلم بروكلي داروي ورم معده 
و امراض گوارشي 

اگر براي ميل كردن كل��م بروكلي به دنبال دليل 
منطق��ي مي گرديد، بهتر اس��ت بداني��د كه اين 
سبزي نه چندان خوشمزه براي درمان بسياري از 
بيماري هاي دستگاه گوارش مفيد است. خوردن 
انواع سبزي براي حفظ سلامت بسيار مفيد است و 
دانشمندان تا به حال ثابت كرده اند كه اين سبزي 
و سبزيجات ديگري مانند كلم تأثيرات شگرفي بر 
بدن انسان دارند.  پيش از اين خواص كلم بروكلي 
در جهت درمان سرطان و كاهش گلوكز خون و 
مقابله با بيماري ديابت ثابت شده بود و به تازگي 
دانشمندان دانش��گاه پنس��يلوانيا اثر مثبت اين 
سبزي بر كاهش بيماري هاي گوارشي را به اثبات 
رسانده اند. آنان با تغذيه دو گروه از موش ها با كلم 
بروكلي و بدون آن دريافته اند موش هايي كه كلم 
بروكلي مصرف كرده اند كمتر به مشكلاتي مانند 
تحريك و ورم روده دچار شده اند. اين پژوهشگران 
مي گويند علت اين خاصيت درماني كلم بروكلي 
وج��ود گيرنده ه��اي آرويل هيدروكرب��ن در آن 
اس��ت كه به اختصار AHR ناميده مي ش��وند. 
بعد از تجزيه كلم بروكلي در ب��دن، موادي به نام 
ICZ آزاد مي ش��وند كه در افزايش سلامت بدن 
و كاستن از مشكلات و التهابات روده بسيار مؤثر 
هستند. در نتيجه امكان ابتلا به برخي سرطان ها 
و بيماري كرون )التهاب مزم��ن ديواره روده( نيز 

كاهش مي يابد. 

 دستاورد

گام محققان دانشگاهي براي توليد محصولات بيولوژيك 
محققان دانشگاه تهران موفق به طراحي و ساخت نانوبيورآكتوري براي مطالعه تجربي سيستم بيولوژي 
و توليد محصولات در مسيرهاي متابوليكي در خارج از سلول شدند. نانوبيورآكتور ساخته شده مرتبط 
با پروژه دكتري مهدي پسران، دانشجوي نانوبيوتكنولوژي دانشكده علوم و فنون نوين دانشگاه تهران 
است كه با راهنمايي دكتر قاسم عموعابديني دفاع شد. در اين تحقيق كه كار عملي و آزمايشگاهي آن 
در مركز پژوهشي فناوري هاي نوين در مهندسي علوم زيستي دانشگاه تهران به انجام رسيده، با استفاده 
از روش تقليد زيستي، مسير متابوليسمي تثبيت نيتروژن در خارج از سلول ساخته شده است. اين مسير 
متابوليسمي توسط نانوبيورآكتورهايي كه از بستر نانوفايبرهاي سلولزي طبيعي ساخته شده بودند، در 
خارج از سلول مشابه سازي شد. در اين پژوهش با استفاده از واكنش هاي پشت سر هم سه آنزيمي، اوره 
به يك محصول زيستي باارزش تبديل شد. ابتدا هر يك از آنزيم ها در شرايط بهينه، روي نانوفيبرهاي 
سلولزي تثبيت و سپس در واكنش هاي پشت سر هم شركت داده شدند. تثبيت هر سه آنزيم در فضاي 
نانويي داراي نوآوري بوده و انتخاب جنس مناسب نانو فايبر نيز از نوآوري هاي اين كار است. استفاده 
از اين سيستم محققان را قادر خواهد كرد كه مسيرهاي متابوليسمي داخل سلول مبتني بر مهندسي 
متابوليسم و سيستم هاي بيولوژي را مورد مطالعه تجربي قرار دهند و امكان توليد محصولات بيولوژيك 
را در مقياس مينياتوري فراهم كنند. نتايج حاصل از اين تحقيق مي تواند در حوزه هاي زيست پزشكي، 

ساخت كليه مصنوعي و ابزار مطالعه سيستم هاي بيولوژي در آينده مورد استفاده قرار گيرد. 

  مترجم: نادر يارمحمدي 
مطاب�ق ب�ا ي�ك تحقي�ق جدي�د، 
مي ت�وان از مولكول ه�اي مصنوعي 
به منظور تبديل س�لول هاي بنيادي 
به س�لول هاي ماهيچه قلب استفاده 
ك�رد. اي�ن روش جدي�د مش�كلات 
رويكردهاي قبل�ي را برطرف مي كند 
و با تنظي�م پارامتره�اي آن مي توان 
انواع مختلفي از سلول ها را توليد كرد. 
سلول هاي بنيادي پرتوان القايي انساني 
از س��لول هاي بال��غ توليد مي ش��وند. 
مي توانيم اين س��لول ها را برنامه ريزي 
كنيم تا به هر نوع سلولي در بدن تبديل 
ش��وند. كنترل فرايند تبديل س��لول از 
طري��ق تنظي��م ژن ه��ا و نش��انه هاي 
س��يگنالينگ انجام مي ش��ود. تعدادي 
مولكول وج��ود دارن��د ك��ه در فعال و 
غيرفعال كردن اين سيگنال ها در فرايند 
توس��عه اندام ها نقش دارند. محققان از 
اين مولكول ها ب��ه منظور كنترل كردن 
سرنوشت hiPSC ها استفاده كرده اند. 
ام��ا تاكن��ون مولكول هايي مش��اهده 
نش��ده اند كه توانايي غيرفع��ال كردن 
ژن هاي س��يگنالينگ را داشته باشند. 
رويكرد هاي كنوني ش��امل تزريق ماده 
ژنتيك خارجي هس��تند ك��ه مي تواند 

خطرناك باشد. 
محققان در ژاپن يك مولكول مصنوعي 
توليد كرده اند ك��ه مي تواند ب��ه توالي 
دي ان اي درگير در تبديل hiPSC ها به 
مزودرم ها متصل شوند. مزودرم يك لايه 
سلولي واسطه است كه مي توان آن را به 

سلول هاي ماهيچه قلب تبديل كرد. 
زماني كه اين مولكول مصنوعي به توالي 
دي ان اي م��ورد نظر متصل مي ش��ود، 
 SOX2 مانع اتص��ال پروتئيني ب��ا نام
به همين محل مي ش��ود. اين پروتئين 
در س��لول هاي HIpsc به شدت بيان 

شده است و از تبديل آنها به سلول هاي 
ديگر جلوگيري مي كند. در اين مطالعه 
مولكول مصنوعي ب��ه دي ان اي متصل 
و باعث تبدي��ل س��لول هاي بنيادي به 
مزودرم مي شود. سپس محققان مولكول 
بازدارنده ديگري را به سلول هاي بنيادي 
اضافه كردن��د ك��ه كاربرد زي��ادي در 
ش��كل گيري س��لول هاي قل��ب دارد. 
س��لول هاي عضله قلب در طول 12 روز 

شكل گرفتند. 
اين براي اولين بار اس��ت ك��ه مولكولي 
مصنوعي براي تحري��ك فرايند تبديل 

سلول هاي بنيادي به سلول هاي عضله 
قلب توليد ش��ده اس��ت. محققان ادعا 
مي كنند كه مي توان از اين اس��تراتژي 
به منظور طراحي مولكول هاي مصنوعي 
ديگر در جهت هدف قراردادن توالي هاي 

ديگر دي ان اي استفاده كرد. 
پيش از اي��ن محقق��ان با دس��تكاري 
سلول هاي بنيادي انسان، موفق به توليد 
انواع سلول هاي مغزي شده اند كه داراي 
نقش هاي مهمي در بيماري هايي نظير 
صرع، اس��كيزوفرني و اوتيسم هستند. 
سلول هاي بنيادي جنيني توانايي تمايز 
به گستره وس��يعي از انواع س��لول ها را 
دارن��د. محققان س��لول هاي بنيادي را 
به س��مت تبديل شدن به دس��ته اي از 
س��لول هاي مغزي هدايت كرده اند كه 
 GABA با آزاد كردن نوروترانس��ميتر
كنترل بخش��ي از اعمال مغز را به عهده 
دارن��د. Interneuron ها مانند رهبر 
اركس��تر عمل مي كنند و س��لول هاي 
مغزي ديگري را هماهنگ مي كنند. بر 
اثر عدم عملكرد صحيح اين س��لول ها، 
اين هماهنگي و انطباق مختل مي شود و 
مي تواند باعث تشنج يا اختلالات رواني 

شود. 
 منبع: ساينس ديلي

استفاده از مولكول هاي مصنوعي براي تبديل سلول هاي بنيادي 


