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رهنمود

هرچه عالم تر و نخبه تر 
مي شويد، متواضع تر شويد

 مواظب باشيد از مسئله دفاع مقدس كه در اين 
كشور اتفاق افتاد، غافل نشويد؛ كار بزرگي انجام 
گرفت. آن جوان ها مثل ش��ماها بودن��د؛ از قبيل 
همين دانشجوها بودند و خيلي هايشان هم جزو 
نخبه ها بودند. دليل نخبه بودنشان هم اين بود كه 
يك جوان بيست و دو، سه ساله فرمانده يك لشكر 
شد؛ آنچنان توانست آن لش��كر را هدايت كند و 
آنچنان توانست طراحي عمليات را كه هرگز نكرده 
بود، بكند كه نه فقط دشمناني را كه مقابل ما بودند 
- يعني سربازان مهاجم بعثي عراق - متعجب كرد، 

بلكه ماهواره هاي دشمنان را هم متعجب كرد. 
 شماها نخبه ايد؛ عزيزيد و نور چشم ما هستيد، 
اما يادتان باشد كه هرچه عالم تر و نخبه تر مي شويد، 
متواضع تر شويد؛ اين را فراموش نكنيد. مبادا نخبه 
بودن خدا نكرده در ش��ما نخوت ايجاد كند؛ نخبه 
بودن ملازم��ه اي با نخوت گرايي ن��دارد؛ البته من 
در شماها نمي بينم؛ چهره هاي نوراني شماها اين 
جور نش��ان نمي دهد، اما به هرحال مراقب باشيد. 
فضاي نخبگي در كش��ور با فضاي تكب��ر به كلي 
بايد جدا شود. هرچه شما موفقيت هاي علمي تان 
بيشتر شد، هرجا به تحقيق جديدي دست يافتيد و 
توفيق بيشتري پيدا كرديد، متواضع تر، مردمي تر و 
خلاصه، خاكي تر شويد؛ اين است كه مي تواند تداوم 

پيشرفت ها و فايده وجود شما را بيشتر كند. 
بيانات رهبر انقلاب در جمع نخبگان
 ارديبهشت ۸۷

دستيابي محققان به دانش فني توليد دستگاه هاي سنگ شكن
پژوهش��گران كش��ور ب��ا تولي��د 
دس��تگاه هاي ليزر پزشكي، موفق 
ب��ه بومي س��ازي دس��تگاه هاي 
سنگ ش��كن ليزري ش��دند. ايرج 
مش��ايخي، مج��ري ط��رح ليزر 
اس��تفاده ش��ده در اين سيس��تم 
را در رده ليزره��اي حال��ت جامد 
دانست و گفت: نور خروجي از ليزر 
از طري��ق يك فيبر ب��ه مكاني كه 
س��نگ قرار دارد، هدايت مي شود 
و پزشك معالج پس از دسترسي و 
مشاهده سنگ، توسط يك پدال با ايجاد پالس ليزر، سنگ را ذره ذره خرد كرده و آن را به قطعات 
كوچك تر تقسيم مي كند يا كاملاً از بين مي برد تا به صورت مستقيم يا غيرمستقيم از بدن خارج شود. 
به گفته وي چهار ليزر نيمه هادي، ليزر پيوسته، ليزر پالسي و ليزر هارمونيك دوم )سبز( بخش هاي 

اين مجموعه است كه قابليت اضافه يا كم كردن هر كدام از آنها را براي كاربر فراهم مي آورد. 

 دستاورد

 مترجم: رضا محمدي
هشت سال پيش گروهي از پژوهشگران 
از تكنول�وژي حس�گر جديدي ب�ا نام 
GelSight پرده ب�رداري كردن�د. اين 
حسگر به وسيله تماس فيزيكي با اشيا 
نقش�ه س�ه بعدي فوق العاده دقيقي از 
سطح تماس ارائه مي دهد. در حال حاضر 
 GelSight محققان ب�ا نصب حس�گر
روي گريپر بازوي روبات ها حساس�يت 
و مه�ارت بيش�تري ب�ه آنه�ا داده اند. 

در واقع محققان با ب��ه كار بردن اطلاعات 
حسگر GelSight  به روبات ها اين امكان 
را دادند كه ميزان سختي سطحي كه لمس 
مي كنند را تخمين بزنن��د كه اين قابليت 
براي روبات ه��اي خانگي توانايي بس��يار 

مهمي خواهد بود. 
در مقاله ديگر گ��روه روبات هاي متحرك 
راس تدراك در آزمايشگاه هوش مصنوعي 
 GelSight با به كار بردن حسگر )CSAIL(
به روبات ه��ا اين ام��كان را داد كه بتوانند 

اشياي كوچك تر را در دست بگيرند. 
حس��گر GelSight در م��واردي راه حلي 
كم فناور براي مش��كلات دش��وار اس��ت. 
اي��ن حس��گر از ي��ك رديف لاس��تيك 

 Gel شفاف تشكيل شده اس��ت )كه به آن
مي گويند( كه يك س��طح آن به وس��يله 
چاپ فلزي پوشانده شده است. زماني كه 
سطح داراي چاپ فلزي به شي ء فشار داده 

مي شود قالب شيء را به خود مي گيرد. 
چ��اپ فل��زي س��طح ش��يء را بازتابنده 
مي كند بنابراين هندسه آن براي استنباط 
الگوريتم هاي تصاوير مج��ازي كامپيوتر 
آس��ان تر خواهد شد. در س��مت مخالف 
چاپ فلزي سه چراغ رنگي و يك دوربين 
قرار دارد. اين سيس��تم داراي چراغ هايي 

رنگي در زواياي مختلف اس��ت و بنابراين 
ابزاري بازتابنده دارد و كامپيوتر با توجه به 
اين رنگ ها مي تواند تصوير س��ه بعدي آن 
را بررسي كند و مش��خص كند مربوط به 
كدام شي ء است. در اين آزمايش ها حسگر 
GelSight روي يك ط��رف گريپر روبات 
نصب شد كه تا اندازه اي مشابه يك گاز انبر 
است اما سطح گريپر در مقايسه با نوك تيز 

آن مسطح است. 
اندازه گيري نرمي يا س��ختي شي ء براي 
روبات هاي خودكار اهميت دارد تا بدانند 

چه قسمت از ش��ي ء را و با چه ميزان نيرو 
در دس��ت بگيرند و همچنين اگر ش��ي ء 
حركت كرد يا مجموعه اي از اشيا روي هم 
يا روي سطوح مختلفي قرار داشتند چگونه 

رفتار كنند. 
در پژوهش قبل روبات ها با قرار دادن اشيا 
روي سطوح مس��طح و ضربه زدن آرام به 
آنها ميزان سختي اشيا را تخمين مي زدند، 
اما انس��ان ها سختي اش��يا را با اين روش 
اندازه گي��ري نمي كنند. تش��خيص ما تا 
حدودي بر اساس اين است كه اگر به شي ء 
فشار وارد كنيم ناحيه تماس بين شيء و 
انگش��تانمان چقدر تغيير مي كند. اشياي 
نرم تر با افزايش س��طح تم��اس به ميزان 

بيشتري تغيير شكل پيدا مي كنند. 
سپس حسگر GelSight را با دست به اشيا 
فشار داد و تغييرات الگوي تماس باگذشت 
زمان را ثب��ت كرد و براي هر ش��ي ء فيلم 
كوتاهي تهيه كرد. او به منظور اس��تاندارد 
كردن فرمت داده ه��ا و كنترل پذير كردن 
اندازه داده ها از هر فيلم پنج فريم مجزا كه 
از نظر زمان با هم فاصله داشتند را انتخاب 
كرد كه در آنها تغيير شكل شيء براثر فشار 

نمايش داده مي شد. 
 منبع: ساينس ديلي

GelSightحسگرلمسيكهبهروباتهاقابليتجديديميدهد

 مترجم: علي طالبي
محققان پس از سال ها تحقيق بالاخره 
موفق به كش�ف مولكولي شدند كه در 
ترمي�م التهاب ماهيچه ها بس�يار مؤثر 
اس�ت. اين مولكول بر اس�اس پژوهش 
محققان به عنوان جزئي از پاسخ التهابي 
به آسيب ماهيچه يا فعاليت هاي سخت 
ورزشي ش�ناخته شد كه س�لول هاي 
بني�ادي ماهيچ�ه مس�ئوليت  ترمي�م 
آن را بر عه�ده  دارند. محقق�ان اعلام 
كردند معالجه موش هاي آزمايشگاهي 
)ليپي�د  مولك�ول  اي�ن  به وس�يله 
متابوليس�مي بان�ام پروس�تاگلاندين 
تواناي�ي  جراح�ت،  از  پ�س   )E2
حيوان�ات در ترميم آس�يب و بازيابي 
ق�درت ماهيچه اي را تس�ريع مي كند. 

اما داروهاي غيراستروئيدي و ضدالتهاب 
همچون آس��پرين يا ايبوپروفن كه غالباً 
به  منظور كاه��ش درد ماهيچه ها پس از 
جراحت يا ورزش مصرف مي شوند به طور 
چشمگيري توليد محصولات متابوليسمي 
را متوقف كرد و از ترمي��م ماهيچه ها در 

موش جلوگيري ك��رد كه موجب كاهش 
قدرت ماهيچه اي شد. 

دكتر هلن بِ��لا، اس��تاد ميكروبيولوژي و 
ايمنولوژي و رئيس آزمايش��گاه بيولوژي 
سلول هاي بنيادي بكس��تر اظهار داشت: 
معمولاً التهاب پاس��خي طبيعي و گاهي 
اوق��ات مض��ر ب��راي جراحت اس��ت، اما 
نمي دانيم آي��ا عامل��ي در مخابره پيش 
از التهاب وج��ود دارد كه ترميم ماهيچه 
را تحريك كند؟ م��ا دريافتيم پرتودهي 
پروس��تاگلاندين تأثير زي��ادي بر تكثير 
س��لول هاي بنيادي ماهيچه اي حيوانات 
زن��ده دارد. تصور م��ا بر اين اس��ت كه با 
تقويت اين فرآيند فيزيولوژيكي طبيعي 
در س��لول هاي بني��ادي واق��ع در بافت 
ماهيچه اي مي توانيم ترمي��م ماهيچه را 

افزايش دهيم. 
محققان دريافتن��د كه ازدي��اد ناگهاني 
و موقت��ي PGE2 در جراحت واكنش��ي 
طبيعي اس��ت. زماني كه تأثير پرتودهي 
يك روزه به PGE2 را بر رشد سلول هاي 
بنيادي ماهيچه در محيط كشت آزمايش 
كرديم تأثي��ر چش��مگير آن ب��ر تكثير 

سلول ها را مشاهده كرديم. باگذشت يك 
هفته از پرتودهي يك روزه به اين مولكول، 
تعداد سلول ها در مقايس��ه با سلول هاي 
شاهد شش برابر افزايش يافت. آنها پس از 
مشاهده آنچه براي سلول هاي رشد يافته 
در آزمايش��گاه اتفاق افت��اد، تأثير تزريق 
PGE2 را به پاي موش پ��س از جراحت 

مورد آزمايش قراردادند. 
دكت��ر بلا اظهار ك��رد: وقت��ي PGE2 را 
مستقيماً به ماهيچه موش تزريق كرديم 
به شدت ترميم ماهيچه را تحريك كرد و 
حتي قدرت آن را افزايش داد. از طرف ديگر 
اگر بتوانيم سلول هاي بنيادي ماهيچه را 
با توقف بيان EP4 يا ب��ا تزريق داروهاي 
غيراستروئيدي ضدالتهاب از پاسخ طبيعي 
به توليد PGE2 بازداريم، مانع به دست 
آوردن قدرت ماهيچه مي شويم. اين يافته 
ما را شگفت زده كرد چون دور از انتظار بود. 
تزريق اين متابولي��ت التهابي آنقدر ادامه 
پيدا كرد كه بر عملكرد سلول هاي بنيادي 
ماهيچه اين حيوانات تأثيري چش��مگير 
داشت. اين روش��ي طبيعي براي تقويت 
تكثير ماهيچه ها به صورت باليني اس��ت.  

طرح آتي اي��ن محققان آزماي��ش تأثير 
PGE2 بر س��لول هاي بنيادي ماهيچه 
انسان در محيط آزمايشگاه است تا بررسي 
كنند آيا پيري بر عكس العمل سلول هاي 
بنيادي تأثير دارد و تأثير آن چگونه است. 
محققان اظهار كردن��د: چون PGE2 در 
طول بارداري توسط جنين و جفت توليد 
مي شود و استفاده از آن در تحريك زايمان 
توسط س��ازمان غذا و دارو تصويب شده، 
مي تواند روش باليني نسبتاً سريعي باشد. 
بلا در خاتمه اظهار كرد: هميش��ه هدف 
ما اين ب��وده ك��ه ب��ه تنظيم كننده هاي 
س��لول هاي بنيادي ماهيچه انس��ان كه 
در پزش��كي باززاينده س��ودمند هستند 
دست يابيم. ممكن است داروي تأييدشده 
سازمان غذا و دارو به  منظور استفاده براي 
ماهيچه ها تغيير كارب��ري پيدا كند و اين 
روشي جديد است كه سلول هاي بنيادي 
موجود را در محيط بومي شان مورد هدف 
قرار مي دهد تا به اف��راد داراي جراحت يا 
آس��يب ماهيچه اي كمك كند يا حتي با 

پيري مبارزه كند.
 منبع: ساينس ديلي
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پژوهش��گران ايراني با تكيه بر دان��ش بومي موفق 
به طراحي و س��اخت نخس��تين دس��تگاه بازرسي 
غيرمخرب براي تش��خيص خوردگي در پره بالگرد 
شدند. پژوهش��گران ايراني با حمايت ستاد توسعه 
فناوري و صنايع دانش بنيان هواي��ي و هوانوردي، 
پس از تحقيقات و آزمايشات متعدد، موفق به ساخت 
دس��تگاهي ش��دند كه با بررس��ي پره هاي بالگرد، 
خوردگي احتمال��ي را گزارش مي كن��د و پيش از 
بروز مشكل جدي ناش��ي از اين خوردگي، فرصت 
رفع اين مشكل را در اختيار كاربر قرار مي دهد. اين 
پژوهشگران بار ديگر ظرفيت هاي داخلي كشور را 
اثبات كرده و نش��ان دادند با تكيه بر دانش بومي و 
حمايت اصولي، مي توان توانمندي هاي صنعت كشور 
را روز به روز بالاتر برده و از واردات دانشي بي نياز كرد. 
خوردگي به معناي تخريب يا فاسد شدن يك ماده 
در اثر واكنش با محيطي كه در آن قرار دارد است، كه 
از جمله مهم ترين عوامل تخريب، تجهيزات صنعتي 
و خانگي است كه هزينه هاي سرسام آوري به همه 

صنايع تحمي��ل مي كند. صنعت هواي��ي نيز از اين 
آفت، مصون نيست و عدم تشخيص سريع خوردگي 

مي تواند خس��ارت هاي مالي و حتي جاني زيادي را 
به بار آورد. 

ساخت دستگاه تشخيص خوردگي در پره بالگرد به دست محققان داخلي

كشف مولكول مؤثر 
براي ترميم التهاب ماهيچه ها

فناوري

اختراع يك باتري قدرتمند كه با آب دريا كار مي كند
مهندس��ان يك باتري س��اختند كه نيرويش را از آب دريا 
تأمي��ن مي كند. اي��ن باتري ارزان ت��ر، امن ت��ر و 10 برابر 
 قوي تر از ديگر باتري ها از جمل��ه باتري هاي ليتيوم- يون  
)Lithium- ion( اس��ت. اكنون اين بات��ري مي تواند زمان 
كاوش وس��ايل جس��ت وجوي ب��دون سرنش��ين اعماق 
اقيانوس ها را به ميزان قاب��ل توجهي افزايش دهد، چراكه 
بدون اتلاف انرژي از همان آب اقيانوس براي تأمين انرژي خود اس��تفاده مي كند. وسايل كاوش 
بدون سرنشين آب هاي عميق در حال حاضر از باتري هاي ليتيوم- يوني استفاده مي كنند كه طول 
عمر و زمان مفيد فعاليت كمي داشته و نياز به شارژ س��ريع و تعداد بالا دارند و به دليل اينكه به 
سادگي دچار حريق مي شوند، امن نيستند. علاوه بر اينها گران نيز هستند، چراكه بايد در روكشي 
از فلزي گرانبها در فشار قرار گيرند. باتري ابداعي جديد از آلياژي از آلومينيوم، الكتروليت قليايي 

و يك كاتد آلياژي با تركيبي از عناصر مختلف ساخته شده است.  
-----------------------------------------------------------------------

توليد پچ زخم با الهام از هشت پا
محققان كره جنوبي با الهام از قدرت چسبندگي هشت  پا 
موفق به توليد نوعي پچ ش��دند كه مي توان از آن هم روي 
زخم هاي تازه و هم زخم هاي خشك استفاده كرد. محققان 
اين پژوه��ش پس از مطالع��ه آناتومي پاه��اي اختاپوس، 
پچ هايي را از صفحات انعطاف پذير لاستيكي توسعه دادند 
كه در برآمدگي هاي دايره شكل مكنده مصنوعي قرار گرفته 
است. از اين پچ هاي چسبنده روزي مي توان براي توليد پوشش هايي براي زخم استفاده كرد كه به 
راحتي چسبيده و جدا مي شوند. هشت پا با استفاده از برآمدگي هايي كه روي بازوهاي خود دارد، 
در چسباندن خود به سطوح مختلف توانايي منحصر به فردي دارد. به همين دليل محققان اين 
پژوهش از اين ويژگي براي ساخت پچ هاي چس��بنده مخصوص زخم استفاده كردند. نكته قابل 

توجه در مورد اين پچ ها اين است كه هيچ گونه آلودگي در سطح زخم ايجاد نمي كند.  

آي تي

از اين پس ويندوز را با اسكنر صفحه كليد قفل كنيد
شركت مايكروسافت صفحه كليد پيشرفته اي براي رايانه ها 
توليد كرده كه مجهز به اس��كنر اثر انگش��ت است و از آن 
مي توان براي قفل كردن رايانه اس��تفاده كرد. استفاده از 
حسگر اثرانگشت براي رمزگش��ايي از گوشي ها و تبلت ها 
مدتي است كه متداول شده اما صفحه كليد مايكروسافت به 
كاربران امكان مي دهد به جاي تايپ كلمه عبور براي هر بار 
 Modern« ورود به رايانه فقط انگشت خود را روي يكي از كليدها قرار دهند. صفحه كليد ياد شده
Keyboard « نام دارد و حس��گر اثرانگشت آن در زير س��طح يكي از كليدها و در سمت راست 
 »Windows Hello «مخفي شده است. از اين طريق مي توان سيستم تأييد هويت » Alt «كليد

را نيز با استفاده از صفحه كليد ياد شده روي رايانه هاي مجهز به ويندوز 10 به كار برد. 

پزشكي

c نابودي سلول بنيادين سرطاني با ويتامين
محققان علوم پزشكي روشي س��اده اما مؤثر براي نابودي 
سلول هاي بنيادين س��رطاني ارائه كرده اند. تركيب آنتي 
بيوتيك ها با ويتامين C روشي نوين و البته بي سابقه براي 
مقابله با سلول هاي بنيادين سرطاني است. مطالعات صورت 
گرفته نش��ان مي دهد اين تركيب نه تنها سلاحي مؤثر در 
برابر تومورهاي س��رطاني اس��ت بلكه احتمال بازگش��ت 
س��رطان را نيز كاهش مي دهد. اين يافته جديد بر پايه مطالعه ديگري توسط محققان دانشگاه 
سالفورد در بريتانيا صورت گرفته است. بر اين اساس مشخص ش��ده بود كه ويتامين C قابليت 
نابودي سلول هاي بنيادين سرطاني را از طريق متوقف كردن ميتوكندري سلول در توليد انرژي 
دارد. ميتوكندري موتور اصلي هر سلول محسوب مي شود، اما فرآيند نابودي سلول هاي بنيادين 
سرطاني با استفاده از تلفيق آنتي بيوتيك و ويتامين C به چه ترتيب است؟ در مرحله اول، آنتي 
بيوتيك مانع دسترسي سلول هاي سرطاني به منابع انرژي مي شود و آنها را مجبور مي كند كه تنها 
متكي به گلوكز باشند. در ادامه ويتامين C وارد عمل شده و با حذف گلوكز عملًا سلول بنيادين 

سرطاني را آنقدر گرسنه نگه مي دارد تا بميرد. 

روبات

روبات انسان نمايي كه روي مريخ راه مي رود
مهندسان آژانس فضايي ناسا روبات انسان نمايي ساخته اند 
كه روزي قادر خواهد بود روي سطح مريخ راه برود. گفته 
مي شود اين روبات در آينده به انسان ها در مستعمره كردن 
مريخ كم��ك خواه��د ك��رد و در ح��ال حاض��ر در حال 
آموزش ديدن ب��راي حركت روي س��طوح چالش برانگيز 
است. روبات Valkyrie نش��ان داده قادر است عرض يك 
جاده ناهموار و خميده را به شيوه اي شبيه انسان ها طي كند. در حال حاضر، اين سيستم انسان نما 
مي تواند مانند انسان راه برود و حركت هاي پايه مانند نگه  داشتن و تكان  دادن اشيا را انجام مي دهد. 
سامانه مورد بحث داراي 28 مفصل است كه با گشتاور كنترل مي شوند و همچنين 200 حسگر 
دارد كه به سر، بازوها، شكم و ران هاي آن متصل مي ش��وند. شكل انسان نماي اين روبات طوري 
طراحي شده تا آن را قادر سازد همراه انسان ها كار كند و مسئوليت هاي خطرناك را به جاي آنها 
انجام دهد.  هر ران اين سيستم داراي هفت مفصل است و به جاي پا، داراي تسمه هايي است كه 
هر يك مجهز به يك دوربين سبك و يك حسگر جهت ترسيم نقشه هاي سه بعدي است. همچنين 

بخش فوقاني بازوهاي آن مجهز به چهار ديسك چرخان ارتجاعي است.  

ابداع

سنتز ساخت نانوساختار 
نيمه هادي با فناوري نانو

پژوهش��گران كش��ورمان، ط��ي مطالع��ات 
آزمايشگاهي خود، با بهره گيري از روش شيمي 
س��بز، نانوس��اختارهايي با كارب��رد در صنايع 
مختل��ف از جمل��ه س��لول هاي خورش��يدي و 
فوتوكاتاليس��ت ها س��اخته اند. در اي��ن طرح از 
قندهاي طبيعي با ميزان پوش��انندگي متفاوت 
به عنوان عامل پوشاننده به جاي سورفكتانت هاي 
شيميايي استفاده شده است تا نانوساختارهايي 
يكنواخت و ريز با درجه تخلخل بالا و مناس��ب 
براي استفاده در صنايع انرژي توليد شوند. هدف 
اين كار تهيه نانوس��اختارهاي زينك اس��تانات 
با استفاده از عوامل پوشاننده س��بز بوده است. 
زينك اس��تانات ماده اي نيمه ه��ادي با خواص 
نوري فوق العاده اس��ت ك��ه كاربردهاي زيادي 
در صنايع مختلف از جمله س��اخت سلول هاي 
خورشيدي، فوتوكاتاليست ها، حسگرهاي گازي 
و باتري هاي ليتيومي دارد. در فرآيند ساخت اين 
نانوساختارها كه از جنس زينك استانات هستند، 
قندهاي كربوهيدراتي جايگزين سورفكتانت هاي 
شيميايي ش��ده اس��ت تا از ايجاد آلودگي هاي 

زيست محيطي جلوگيري شود. 
-----------------------------------

پروژه سامانه روباتيك
 پايش تأسيسات زيردريايي

در كشور
محققان داخلي از انجام پروژه طراحي و ساخت 
 )ROV( سامانه هاي روباتيك هوشمند زير آب
خبر دادند كه قرار اس��ت با انجام اين پروژه براي 
نخس��تين بار امكان پايش و س��لامت س��نجي 
تأسيسات بستر دريا مانند كابل هاي فيبرنوري، 
اشيا و ش��ناورهاي غرق شده در كش��ور فراهم 
شود. دكتر هدايتي مجري طرح سامانه روباتيك 
هوشمند زير آب گفت: اين پروژه به منظور توليد 
باتري با عمر بيش��تر، قيمت مناسب تر، آلودگي 
محيط زيس��تي كمتر، نياز به نگه��داري كمتر 
و به خص��وص جلوگيري از خروج ارز از كش��ور 
جهت استفاده در بي تي اس هاي مخابرات سيار 
و مراكز مخابراتي دور افتاده كليد خورده اس��ت 
و مقدم��ات تحقيق در زمينه خ��ط توليد را طي 
مي كند. در كن��ار اين پروژه طراحي و س��اخت 
ميكروتوربين ه��اي ب��ادي جهت تولي��د انرژي 
الكتريكي از انرژي باد را در دست انجام داريم كه 
به همراه سامانه سرمايشي خورشيدي مي تواند 
انرژي مورد نياز مجموعه مخابراتي در مكان هاي 

دور افتاده را تأمين كند. 


