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رهنمود

 گزارش هاي موجود درباره كند شدن يا توقف 
طرح هاي كلان تحقيقاتي در عرصه هاي مهمي 
همچون هوافض��ا، ماهواره، هس��ته اي و برخي 
زمينه هاي ديگر مايه نگراني اس��ت و مسئولان 
توجه كامل كنند كه اي��ن گونه طرح هاي مهم 
مطلقاً نبايد كند، نيمه تعطيل يا متوقف ش��ود، 
زيرا با ايجاد خسارت علمي، دانشمندان جوان را 
مأيوس مي كند و اين خطر بسيار بزرگي است. 

 هدف اصلي، تشكيل جامعه و كشوري است 
كه ضمن برخورداري از ش��اخص هاي جهاني 
مانند »پيش��رفت علمي و قدرت و ثروت« و از 
»ايمان، معنويت و ش��رافت« نيز لبريز باشد و 
با جلب دل هاي ملت ها، بش��ريت را از جهالت و 
ضلالت كنوني برهاند و بدون ترديد تحقق اين 
مهم، از عهده ملت ب��زرگ ايران و جوانان عزيز، 

باهوش و پر انگيزه كشور برخواهد آمد. 
 برنامه هاي بنياد ملي نخبگان، سرمايه هاي انساني 
مهم ترين منابع كشور هستند و براي استفاده از توان 

آنها بايد زيرساخت هاي لازم را ايجاد كرد. 
بيانات رهبر انقلاب در جمع نخبگان
مهر ۹۵

مسئولانتوجهكنندكهطرحهاي
نخبگانمطلقاًنبايدكندشود

توليدسلولهايبنيادينخونيدرآزمايشگاه
براي نخستين بار در دنيا محققان موفق به توليد سلول هاي بنيادين خوني در محيط آزمايشگاهي شدند، 
رويدادي كه مي تواند دگرگوني بزرگي در درمان هاي پزشكي ايجاد كند. در اين پروژه، محققان موفق به 
توليد سلول هاي بنيادين خوني شده اند كه مي توان از آنها انواع سلول هاي ديگر را به دست آورد. آنها در 
اين دستاورد، تمركز خود را روي پروتئين هايي معطوف كرده بودند كه عملكرد ژن ها در سلول هاي مغز 
استخوان را كنترل مي كنند. همزمان تيمي ديگر از محققان اقدام به نمونه برداري از سلول هاي شش 
چند حيوان آزمايشگاهي كرده و در ادامه موفق به كشف چهار فاكتوري شدند كه سلول هاي بنيادين 
شش را به توليد سلول هاي بنيادين خوني تحريك مي كند. با توجه به اينكه اين دسته از سلول ها در 
محيط هاي آزمايشگاهي توليد شده اند، محققان علوم پزشكي اميدوارند كه با توسعه اين فناوري، زندگي 

انبوهي از بيماران مبتلا به بيماري هاي سخت نظير سرطان خون را نجات دهند. 

 دستاورد

 مترجم: احسان مرادي
محققان دانش�گاه پلي تكنيك مادريد 
و دانش�گاه فلورانس در حال س�اخت 
روباتي با اله�ام از طبيعت هس�تند كه 
مجهز به گيرنده هاي ش�يميايي اس�ت 
و مي توان�د pH آب را تعيي�ن كن�د. 
گروهي از محقق��ان مركز اتوماس��يون و 
روباتيك وسيله نقليه زيرآبي خودمختاري 
را طراحي مي كنند ك��ه از گيرنده هايي به 
منظور كنترل كيفيت آب برخوردار است. 
اين روبات ها، ك��ه از ش��ناي ماهي تقليد 
مي كنند تا ايجاد استرس و مزاحمت براي 
ماهيان را به حداقل برسانند، اين قابليت را 
دارند كه در محل و خيلي فوري نارسايي ها 
را تشخيص دهند و اين مسئله براي كنترل 

شرايط مزارع ماهي بسيار مناسب است. 
آبزي پروري به سريع الرش��د ترين بخش از 
صنايع غذاهاي حيواني تبديل شده است. 
ام��روزه توليد ماه��ي، سخت پوس��تان و 
صدف ه��ا تقريب��اً 50 درص��د از مص��رف 
تمامي انسان ها در سراسر جهان را تشكيل 
مي دهد. ب��راي حفظ وضعي��ت بهينه در 
سيس��تم هاي آبزي پ��روري و ب��ه منظور 
پرهيز از اس��ترس فيزيولوژيك و بيماري 
ماهيان، كيفي��ت آب و كفايت مواد غذايي 

بايد بررس��ي و كنترل ش��وند.  محققان به 
منظور مبارزه با اين مشكلات، سيستم هاي 
 آزمايش��گاهي الهام گرفته از طبيعت را در

 CAR UPM- CSIC تشكيل دادند كه 
مركز مش��تركي بين دانشگاه پلي تكنيك 
مادريد و ش��وراي پژوهش ملي اسپانيا در 
همكاري با محققان بخش شيمي دانشگاه 
فلورانس )ايتاليا( اس��ت و در حال ساخت 
وسيله نقليه زيرآبي خودمختاري هستند 
كه از گيرنده هايي برخوردار است تا نتايج 
آناليز كيفيت آب را در مزارع ماهي در همان 

محل و به ص��ورت فوري ارائ��ه كند.  براي 
اينكه مزاحمت ها و استرس هاي احتمالي 
در ماهيان به حداقل برسند، اين روبات از 
قابليت تقليد  زيستي برخوردار است، يعني 
از عملكرد و ظاهر ماهي تقليد مي كند. اين 
ماهيان روباتي��ك در كنار ارائ��ه داده هاي 
مربوط به آناليز آب مي توانند نحوه شناي 
خود را مطابق با شرايط آب تغيير دهند تا 
مثلًا نواحي مربوط به غلظت را شناسايي و 
مشخص كنند. چون اسيديته آب مي تواند 
مستقيماً روي ساير شاخص ها مثل كيفيت 

آب و نيز سلامت ماهيان مؤثر باشد. محققان 
به اين منظور گيرنده pH الكتروشيميايي 
خاصي را بر اساس فيلم پلي آنالين ساخته اند 
كه روي سطح الكترود صفحه چاپي گرافيت 
ته نشين شده اس��ت. به لطف اين مسئله، 
اين ماهي روباتيك مي تواند الگوي شناي 
خود را مطابق با اطلاعات��ي تغيير دهد كه 
از طريق اين گيرنده ها ارس��ال مي ش��وند.  
طول كل اين ماهي ب��دون در نظر گرفتن 
دم 30 سانتيمتر اس��ت. اين نمونه اوليه از 
»عملگرهاي تلفيق كننده حافظه شكل« 
استفاده مي كند كه با خميدگي آن، ساختار 
انعطاف پذير پيوس��ته اي ايجاد مي ش��ود 
)اسكلت ماهي روبات(، كه از پلي كربناتي 
به ضخامت يك ميلي متر ساخته شده است. 
س��اختمان ديگر همان دنده ها هس��تند 
كه به آن اضافه ش��ده اند و ب��راي حمايت 
از پوس��ت لاتكس��ي روبات كاربرد دارند.  
محقق��ان مي گويند طراحي اي��ن ماهي با 
الهام از طبيعت است و مي توانيم پارامترهاي 
كيفيت آب را كنترل كني��م و تصميمات 
مديريتي بهتري در مزارع ماهي اخذ كنيم 
و متعاقباً، سلامت اين حيوانات را در مزارع 

بهبود بخشيم. 
 منبع:ساينس ديلي

طراحيماهيروباتيكبرايكنترلمحيطزيست

 مترجم: علي طالبي
متخصص�ان با تقلي�د از بافت زيس�تي 
بافت اس�تخواني س�اخته اند كه روزي 
مي تواند مغزاستخوان لازم براي بيماران 
نيازمند به پيوند را تأمين كند. پيوندهاي 
مغزاستخوان براي درمان بيماران مبتلا 
به بيماري هاي مغزاس�تخوان اس�تفاده 
مي شوند. قبل از پيوند، بيمار دوزهايي از 
تابش پرتو دريافت مي كند كه گاهي در 
تركيب با داروها استفاده مي شوند تا به 
اين ترتيب هر سلول بنيادي موجود در 
مغزاستخوان بيمار از بين برود. اين پيش 
درمان به منظور افزايش موفقيت پيوند 
انجام مي ش�ود و فضاي مغزاستخوان را 
كاملاً پاك و خالي مي كند تا به سلول هاي 
پيوند اين اجازه را بدهد كه بدون حضور 
هيچ رقابتي از س�وي س�لول هاي خودِ 
بيمار، زنده بمانند و رشد كنند. اما اغلب، 
اين درمان با عوارض جانبي مضري همراه 
است، مثل تهوع، ضعف، ناباروري و غيره. 
ب��راي پرداختن ب��ه اين مس��ائل، گروهي 
از محقق��ان ايمپلانتي اس��تخوان- مانند 
س��اختند كه به س��لول هاي دهنده پيوند 
اجازه مي دهد در فضاي��ي مربوط به خود 
زنده بمانند و بدون رقابت رشد كنند و نياز 
به ريشه كني س��لول هاي ميزبان را از بين 
مي برد. آنها معتقدند: »ما يك اس��تخوان 
ضميمه س��اخته ايم كه مي تواند جداگانه 
سلول هاي دهنده را در خود جاي دهد. به 
اين شكل، مي توانيم سلول هاي ميزبان را 

نگه داريم و از پرتو افكني بپرهيزيم.« 
محققان، اس��تخواني ب��ا مغزاس��تخوان 
عملك��ردي س��اخته اند ك��ه مي توان��د با 
س��لول هاي دهنده پر ش��ود و زير پوست 
موش كاشته شود. در اين حالت سلول هاي 
دهنده حداقل براي شش ماه زنده ماندند 
و س��لول هاي خون��ي جديد ب��راي موش 
ساختند. درباره اين مسئله محتاط هستيم 
كه شايد اين ايمپلانت ها تنها به بيماراني 
با بيماري هاي مغزاس��تخوان غيربدخيم 
محدود باش��د، چون در اين وضع س��لول 

سرطاني وجود ندارد كه نياز به ريشه كني 
داش��ته باش��د. مثال ه��اي آن عبارتند از 
كم خوني آپلاستيك، كه در اين بيماري بدن 
نمي تواند پلاكت و سلول خوني كافي توليد 
كند، و نيز حملات ايمني به مغزاستخوان 
و كاهش ش��مار گلبول هاي خ��ون كه از 
س��لول هاي بنيادي معيوب و ناهنجار در 

مغزاستخوان ناشي مي شوند. 
اين ايمپلانت ها از س��اختار استخوان هاي 
دراز در بدن تقليد مي كنند كه شامل يك 
بخش استخواني خارجي و بخش مغزي در 
داخل اس��ت. اين ايمپلانت ها از ماتريكس 
هي��دروژل متخلخل س��اخته ش��ده اند. 
ماتريكس خارج��ي حاوي م��واد معدني 
فسفات كلسيم است. س��لول هاي بنيادي 
در اين ماتريكس معدني رشد مي كنند و به 
صورت سلول هاي سازنده استخوان تمايز 
پيدا مي كنند. ماتريكس داخلي سلول هاي 
بنياديِ دهنده را در خود جاي مي دهد كه 

سلول هاي خوني مي سازند. 

وقت��ي اين س��اختارها زير پوس��ت موش 
كاشته مي شوند، بالغ شده و به صورت بافت 
اس��تخوان در مي آيند كه شبكه رگ هاي 
خوني كارآم��دي دارن��د و در داخل خود 
داراي مغزاستخوان هس��تند و سلول هاي 
خوني جديد را تأمين مي كند. پس از چهار 
هفته، محققان پي بردند كه مغزاستخوان 
كاشته شده حاوي مخلوطي از سلول هاي 
خوني دهن��ده و ميزبان اس��ت. همچنين 
به اين مس��ئله پي بردند ك��ه اين مخلوط 
بع��د از 24 هفت��ه وارد گ��ردش خون اين 
موش ها مي شود.  طبق اين تحقيقات، اين 
يافته ها خيلي چشمگير هستند چون نشان 
مي دهند كه: مغزاستخوان پيوند شده فعال 
اس��ت؛ س��لول هاي دهنده مي توانند براي 
مدتي طولاني در حضور سلول هاي ميزبان 
زنده بمانند و رشد كنند؛ و اينكه سلول هاي 
ميزبان و دهنده بين مغزاس��تخوان پيوند 
ش��ده و گ��ردش خ��ون ميزب��ان در حال 
جابه جايي هستند )از طريق شبكه عروق 

خوني كه در بافت استخواني پيوند شده به 
موش تشكيل شده اند.(

در مجموعه آزمايش��اتي ديگ��ر، محققان 
سلول هاي بنيادي مغزاستخوان پيوندزده 
شده را برداشتند و به گروه دوم از موش ها 
پيوند زدند كه در اين گروه از موش ها قبلًا 
با پرتوافكني و دارو مغزاستخوان را تخريب 
كرده بودند. محققان به اين مسئله پي بردند 
كه سلول هاي پيوند زده ش��ده در جريان 
خون اين موش ها منتش��ر شدند. محققان 
مي گويند: »اين آزمايش را انجام داديم تا 
نشان دهيم كه س��لول هاي مغزاستخوان 
مربوط به بافت اس��تخوانِ مهندسي شده 
مثل سلول هاي اصلي و بومي استخوان عمل 
مي كنند. تلاش مي كنيم تا اين يافته ها را به 
سكويي براي توليد هرچه بيشتر سلول هاي 
بنيادي مغزاستخوان تبديل كنيم. اين كار 
براي پيوند سلول در شرايط باليني مختلف 

كاربردهاي مفيدي خواهد داشت.«
 منبع: ساينس ديلي
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يك روبات موفق شد با استفاده از يك دست عمليات فرود هواپيماي بوئينگ 737 را در شبيه ساز پرواز با موفقيت انجام دهد. اين سامانه كه آلياس" )ALIAS( نام دارد مي تواند 
بسيار كارآمد و مؤثر باشد. با پيشرفته تر شدن صنايع هوايي و فناوري هاي مورد استفاده در آن كار براي خلبانان بيشتر از گذشته سخت مي شود و انجام تمرين فراوان از ملزومات 
كار در اين حرفه خواهد بود. اين سيستم ها مي توانند به عنوان كمك خلبان در كنار خلبان اصلي قرار بگيرند تا از پيچيدگي ها بكاهند و كار را ساده تر كنند. سامانه آلياس يك رابط 
كاربري نصب شده روي تبلت دارد كه با استفاده از پردازش گفتار و يادگيري ماشين مي تواند با كاربر ارتباط داشته باشد. همچنين امكان غيرفعال كردن آن به وسيله خلبان در 

شرايط خاص وجود دارد. اين سامانه مي تواند كارهاي معمول را به دست بگيرد و تصميمات مهم تر را براي خلبان باقي بگذارد تا تمركز وي افزايش يابد. 

)ALIAS(روباتيكهيكدستيهواپيمارافرودميآورد

مغزاستخوان مهندسي شده 
مي تواند با شرايطي ايمن تر پيوند زده شود

سلامت

درمانباقطره
جايگزينتزريقچشميشد

محققان روشي جايگزين براي تزريق دارو به چشم 
ارائ��ه كرده اند. در اين روش تمام دارو به وس��يله 
قطره به چش��م بيمار وارد مي شود و ديگر نياز به 
تزريق مستقيم نيست. پديده دژنراسيون ماكولا به 
دليل كهولت )AMD( اختلالي معمول در چشم 
است كه گاهي اوقات حتي منجر به از دست رفتن 
بينايي فرد مي ش��ود. درمان كنوني اين بيماري 
شامل تزريق مستقيم دارو به چش��م است. اين 
تزريق ها احتمال دارد به چشم آسيب برسانند. در 
همين راستا گروهي از محققان درمان تازه اي ارائه 
كرده اند كه فقط يك قطره ساده است. در حقيقت 
 )CPP(آنها نوعي س��لول نفوذ كننده در پپتيد
ساخته اند كه طي چند دقيقه دارو را به بخش مورد 
نظر در چشم مي رساند. اين روش بسيار مؤثر و غير 
سمي است كه تاكنون روي چشم موش و خوك ها 

استفاده شده است.  
------------------------------------
درمانزخمباصدفدريايي

محققان دانشگاه علوم و فناوري پوهانگ كره جنوبي 
ماده چسب مانندي براي كاهش زخم ارائه دادند. 
زخم هايي كه بعد از تصادف يا جراحي روي پوست 
باقي مي مانند ظاهري ناخوشايند دارند و به همين 
منظور دانشمندان در جست وجوي روشي براي از 
بين بردن اين ظاهر ناخوشايند هستند. در تحقيقات 
پيشين مشخص شد عدم توانايي پوست در ترميم 
دوباره موجب مش��خص ش��دن محل جراحت يا 
بريدگي مي ش��ود. در اين تحقيق محققان روشي 
ساده و مؤثر براي درمان جراحت با ويژگي ترميم 
و پر ش��دن شكاف هاي ايجاد ش��ده روي پوست با 
استفاده از ماده چس��ب مانند ارائه دادند. اين ماده 
چسب مانند از تركيب decorin، مولكول كلاژن و 
مواد مترشحه صدف دريايي ساخته شده كه به طور 
مستقيم روي زخم قرار گرفته و آن را ترميم مي كند. 
اين ماده روي زخم دو گروه موش آزمايش شد. در 
گروه اول ماده تركيبي با لايه پوششي شفاف و در 
گروه دوم فقط لايه پوششي روي زخم قرار گرفت. 
نتايج نشان داد در روز يازدهم 99 درصد موش هاي 
گ��روه اول كاملًا درمان و در گ��روه دوم 78 درصد 

موش ها كه زخم باز داشتند، درمان شدند. 

ابداع

ساختجليقهحياتهوشمند
توسطمحققانايراني

محققان داخلي موفق به طراحي و ساخت نمونه 
تجاري جليقه حيات هوش��مند شدند. علي اكبر 
كوهستاني، ارائه دهنده اين طرح گفت: با توجه 
به اهميت اين موض��وع با بهره گي��ري از دانش 
غني بومي در كنار پيش��رفت هاي سريع علمي، 
با طراحي، مجتمع س��ازي و ارتق��اي بلوك هاي 
حياتي اي��ن ايده، گام��ي مؤثر در ارائه لباس��ي 
هوش��مند كه علاوه بر راحتي اس��تفاده، علائم 
حياتي فرد را س��نجيده و با ارائه گزارشي دقيق 
براي استفاده پزش��ك معالج و جلوگيري از بروز 
خطرات جبران ناپذير، برداشته شده است. در اين 
سيستم،  پنج الكترود خش��ك به عنوان گيرنده 
س��يگنال قلبي با قابليت دكمه ش��دن به لباس 
به كار مي رود. اي��ن الكتروده��ا در نزديك ترين 
نقطه به قلب و در پنج نقطه مستقر شده )همانند 
الكتروده��اي ECG( و س��يگنال هاي توليدي 
را به صورت بي س��يم به واحد پ��ردازش كه يك 
گوشي هوشمند اس��ت، ارسال مي كنند. گوشي 
با دريافت اين سيگنال و داده هاي ديگر همانند 
مسافت پيمايش شده،  گزارش كاملي از سلامت 

و فعاليت هاي فرد ارائه خواهد كرد.

پزشكي

ابداعتكنيكجديدتصويربرداريازبافتسرطاني
اس��تفاده از تصويربرداري س��ه بعدي آكوستيك كمك 
مي كند تا جراحان بتوانند تومورها را در يك مرحله خارج 
كنند. يكي از چالش هايي كه پيش روي جراحان قرار دارد، 
اين است كه آنها نمي توانند از اينكه آيا تمام بافت سرطاني 
و تومور را برداشته اند يا هنوز بخش هايي از آنها باقي مانده 
اس��ت، اطمينان حاصل كنند. متخصصان روشي براي 
تصويربرداري ابداع كرده اند كه به جراح اين امكان را مي دهد كه بتواند تمام بافت سرطاني را در يك 
مرحله خارج كند و بيمار نيازي به جراحي مجدد نداشته باشد. در روش تصويربرداري فوتوآكوستيك 
ما هيچ نيازي به صبر كردن نداريم و مي توانيم تومور را در اتاق عمل مورد ارزيابي قرار دهيم تا ببينيم 
نياز به برداشتن مقادير بيشتري از بافت هستيم يا نه. در اين روش با استفاده از پرتوهاي كم انرژي ليزر 
نمونه برداشته شده لرزانده مي شود و امواج فراصوتي كه از طرف بافت بازگردانده مي شود مورد ارزيابي 
قرار مي گيرد و ابعاد هسته تومور و ميزان درهم تنيدگي سلول هاي سرطاني را مشخص مي كند كه آيا 

تومور اصلي خارج شده است يا هنوز بخش هايي از آن باقي مانده است. 

خودرو

رونماييازيكخودرويتمامالكتريكيسوئيسي
شركت خودروس��ازي سوئيسي  الكس��ترا )Elextra( از 
جديدترين خ��ودروي برقي خود رونمايي ك��رد. بدنه اين 
خودروي برقي از فيبر كربن ساخته شده و طراحي ظاهر آن 
مشابه خودروهاي ايتاليايي نظير فراري و لامبورگيني است. 
سرعت اين خودروي تمام الكتريكي در 2/3 ثانيه از صفر به 
100 كيلومتر بر ساعت مي رسد و با يك بار شارژ مي تواند 
مسافت 600 كيلومتر را با سرعت 100 كيلومتر بر ساعت بپيمايد. پيش از اين يك نمونه پيش توليد شده 
از اين خودرو در ماه فوريه سال جاري ميلادي رونمايي ش��د كه تا حدودي مشابه اين خودرو بود، اما 
طراحي اين نمونه زيباتر از موارد قبلي است. اين خودرو با اس��تفاده از يك موتور الكتريكي دوقلو كار 

مي كند كه توان آن 680 اسب بخار است و حداكثر سرعت آن 250 كيلومتر بر ساعت است. 

فناوري

اسكلتخارجيباقابليتحفظثباتسالمندان
تيمي متشكل از محققان اسكلت خارجي اي ساخته اند كه 
مي تواند با عدم تعادل بدن اشخاص مسن مقابله كند. اين 
فناوري همچنين مي تواند بعد از لغ��زش تصادفي كاربر 
تع��ادل وي را بازيابي كن��د. ابزار ابداع��ي محققان براي 
اندام هاي تحتاني بدن طراحي ش��ده و مجهز به بندهاي 
فيبر كربني و موتورهايي در قس��مت مفصل ران اس��ت. 
الگوريتم اين سامانه قادر به شناسايي هر نوع انحرافي از وضعيت نرمال كاربر است كه اين انحراف شروع 
افتادن سالمند را نشان مي دهد. چنانچه كاربر تعادلش را از دست دهد، موتورهاي اسكلت خارجي به 
سمت ساق پا فش��ار مي آورند تا ثبات فرد را بازيابي كنند. محققان نشان داده اند زماني كه كاربر در 
آستانه افتادن است، الگوريتم ها چنين وضعيتي را تشخيص مي دهند. اين فناوري راه را براي ارائه نسل 
كاملًا جديد اسكلت هاي خارجي هموار مي كند كه به خاطر توانايي شان در افزايش دادن حركات و 

باثبات و ايمن كردن كاربران، در خارج از محيط آزمايشگاهي قابل استفاده خواهد بود. 
-----------------------------------------------------------------------

اليافضدگلولهباچسبساده
گروهي از محققان با استفاده از رزين موفق به ساخت جليقه 
ضد گلوله نرم و انعطاف پذير ش��دند. اگرچه از زمان توليد 
اولين نسل از جليقه هاي ضد گلوله كامپوزيتي چند دهه 
مي گذرد، اما قابل توجه ترين ضعف جليقه هاي كامپوزيتي 
در كنار استحكام بالا، جنس سخت و شكننده آنهاست كه 
نه تنها احس��اس راحتي كاربر را سلب كرده بلكه در برابر 
ضروبات متوالي در يك نقطه، ضعيف عمل مي كند.  جليقه جديد عملكردي مشابه با خمير سيليكون 
بازي كودكان دارد. خمير سيليكون بسيار نرم و فرم پذير است، اما در برابر ضروبات سنگين تغيير شكل 
مي دهد و انرژي جنبشي را جذب مي كند. جليقه ضد گلوله تركيبي از سه ماده پايه است كه نه تنها در 
برابر گلوله هاي متنوع مقاومت مي كند، بلكه با بزرگ شدن كاليبر گلوله اثر سختي جليقه نيز مضاعف 
مي شود. مهم ترين مزيت جليقه ساخته شده از رزين مايع، انعطاف پذيري بسيار بالا، حداكثر مقاومت 

در برابر نفوذ، سبكي و در نهايت قيمت تمام شده مناسب و اقتصادي است. 
-----------------------------------------------------------------------

بلندگويانعطافپذيربهنازكيكاغذ
محققان دستگاهي انعطاف پذير و به نازكي كاغذ ساخته اند 
كه نه تنها از حركات انسان انرژي توليد مي كند، بلكه مي توان 
از آن به عنوان بلندگو و ميكروفون نيز استفاده كرد. ساخت 
چنين دستگاه صوتي به توليد طيف وسيعي از محصولات 
مصرف��ي انعطاف پذي��ري منجر مي ش��ود، مانن��د راديو و 
بلندگوهايي كه مانند طومار جمع مي ش��وند و وصله هاي 
امنيتي كه با صوت فعال مي ش��وند.  محققان اين دس��تگاه را س��اخته اند كه »نانو ژنراتور فروالكتريك 
)FENG( نام گرفته است. دستگاه مذكور از يك ويفر سيليكوني ساخته شده كه داراي چند لايه از مواد 
حافظ محيط زيست مانند نقره، پليميد و پلي پروپيلن فروالكتريك است. يون  هايي كه به اين لايه در دستگاه 
اضافه مي شوند حاوي ذرات شارژ شده هستند. اين دستگاه انعطاف پذير و ضخامت آن به اندازه يك برگه 
كاغذ است. انرژي الكتريكي نيز زماني به وجود مي آيد كه دستگاه با حركت انسان يا انرژي مكانيكي فشرده 
شود. در همين راستا محققان بر پايه يافته هاي پيشين، كاربردهاي جديدي براي FENG يافته اند. آنها 
متوجه شده اند ماده به كار رفته در دستگاه مي تواند مانند يك ميكروفون عمل كند. به عبارت ديگر قابليت 

جذب لرزش هاي ناشي از صوت يا انرژي مكانيكي و تبديل آن به انرژي الكتريكي را دارد. 


