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رهنمود

  قبل از اينكه بيگانگان در نمايشگاه هاي علمي 
داخل كشور يا با روش هاي ديگر، اين سرمايه هاي 
عظيم را كشف و جذب كنند، شما اين جوانان فرزانه 

را شناسايي كنيد و مورد حمايت قرار دهيد. 
  »حماي��ت از ش��ركت هاي دان��ش بني��ان«، 
»گسترش كمّي و ارتقاي كيفي اين شركت ها« و 
»دخالت دادن آنها در بخش ها و طرح هاي اصلي 
كش��ور« ضرورت هايي اس��ت كه بايد مورد توجه 

جدي قرار گيرد. 
  مس��ئولان دولتي مق��رر كنند ك��ه نيازهاي 
دس��تگاه هاي دولتي از محصولات ش��ركت هاي 

دانش بنيان تأمين شود. 
بيانات رهبر انقلاب
 در جمع نخبگان- مهر ۹۵

مسئولان نخبگان را كشف كنند 
قبل از اينكه دشمنان كشف كنند

محققان با هيدروژل زخم هاي ديابتي را ترميم مي كنند
  محققان كش��ورمان درحال توليد هيدروژل حاوي يك نانوكوركومين به شكل ژل درماني جهت 
ترميم زخم هاي ديابتي، سوختگي ها و زخم پا هستند. دكتر محمد رمضاني گفت: در مسير توليد 
فناوري درحال توليد هيدروژل حاوي يك نانوكوركومين هستيم. اين هيدروژل به دليل محلول در 
آب بودن زخم را مرطوب مي كند و سرعت بهبود زخم را افزايش مي دهد و به دليل داشتن نانو، مانع 
از عفونت زخم مي شود. مطالعه حيواني، فرمولاسيون و دانش فني اين محصول انجام شده است و در 
حال عقد قرار داد با يك شركت براي توليد محصول به شكل ژل درماني هستيم. اين محصول براي 
ترميم زخم هاي ديابتي، سوختگي ها و زخم پا مورد استفاده قرار مي گيرد. اين محصول در دنيا به 
دليل استفاده نشدن از هيدروژل به اين شكل، مشابه خارجي ندارد. مطالعه باليني كار در حال آغاز 

شدن است و در سال جديد به دنبال اخذ پروانه جهت توليد هيدروژل نانوكوركومين هستيم. 

 دستاورد

 مترجم: مصطفي موسوي
محقق�ان هن�دي موف�ق ب�ه ايج�اد 
روش�ي براي رش�د بافت گوش دروني 
انس�ان از هم�ان س�لول ها ش�دند. 
يافت�ه اي ك�ه مي تواند منجر به بس�تر 
جدي�دي ب�راي مدل س�ازي بيم�اري 
و درمان ه�اي جدي�د ب�راي ع�لاج 
اخت�لالات ش�نوايي و تع�ادل ش�ود. 
دكتر اري هاش��ينو و روث. س��ي. هولتون 
پروفس��ور متخصص گوش و حلق و بيني 
در مدرسه پزش��كي دانش��گاه هند اظهار 
كردند: » گوش دروني تنها يكي از معدود 
ارگان هايي اس��ت كه بافت ب��رداري از آن 
انجام نمي گيرد و به همين دليل بافت هاي 
گوش دروني براي اهداف تحقيقاتي كمياب 
هس��تند.« آنه��ا همچنين خاطرنش��ان 
كردند كه: » بافت هاي كاشته ش��ده گوش 
دروني فرصت هاي بي نظيري براي توسعه 
و آزماي��ش درمان هاي جديد ب��راي انواع 

اختلالات گوش دروني فراهم مي كنند. 
محققان از طريق كاشت سلول هاي بنيادي 
با اين روش و بررس��ي آنها با مولكول هاي 
خاصِ نشانه گذاري قادر به هدايت سلول ها 
از طريق فرايندهاي اصلي درگير در ايجاد 
گوش ميان��ي انس��ان بودند. اي��ن فرايند 
منجر به چيزي ش��د كه دانشمندان آن را 

»ارگانوئيدها« يا س��اختارهاي سه بعدي 
حاوي سلول هاي حسي ناميدند و سلول هاي 

پشتيبان را در گوش دروني يافتند. 
دكتر كوهل��ر نويس��نده اول اين تحقيق و 
فردي ك��ه آزمايش��گاه تحقيقات��ي او بر 
مدل سازي توس��عه انس��اني كار مي كند، 
اظهار ك��رد: » اين ضرورتاً دس��تورالعملي 
براي چگونگي ساخت گوش دروني انسان 
از س��لول هاي بنيادي اس��ت.« همچنين 
دكتر كوهلر بيان مي كند: »پس از پيچاندن 
اين دستورالعمل به مدت يك سال با كمال 
تعجب پي برديم كه مي توانيم در هر تراكم 

س��لولي به اندازه يك نخود ارگانوئيدهاي 
متعدد گوش دروني را توليد كنيم.« 

محققان براي مهندسي سلول هاي بنيادين 
كه س��لول هاي گوش دروني با برچس��ب 
فلوئورسنتي توليد مي كرد تكنولوژي ويرايش 
ژن با روش كريسپر )CRISPR( را به كار 
بردند. سلول هاي برچسب دار را براي تجزيه 
و تحليل هدف گيري كردند و نشان دادند كه 
ارگانوئيدها حاوي سلول هاي حسي هستند 
كه داراي امضاي عملكردي مش��ابه همان 
سلول هايي هستند كه گرانش و حركت در 
گوش دروني انس��ان را شناسايي مي كنند.  

دكتر كوهلر بيان مي كن��د: » نورون هايي 
همانند نورون هايي كه سيگنال ها را از گوش 
به مغز مخابره مي كنند يافتيم كه ارتباط با 
سلول هاي حسي را ش��كل مي دهند.« وي 
همچنين اضافه مي كند: »اين ويژگي مهيج 
ارگانوئيدها است. زيرا هردو گونه سلولي براي 
شنوايي و تعادلِ مناسب حياتي هستند.« 
دكتر هاشينو مي گويد: » اين يافته ها يك 
تغييردهن��ده حقيقي بازي هس��تند. زيرا 
تاكنون داروها يا درمان هاي بالقوه اي روي 
سلول هاي حيواني آزمايش شده است كه 
اغلب رفتاري متفاوت از سلول هاي انساني 
از خود نش��ان مي دهن��د.«  در حال حاضر 
محققان از ارگانوئيدهاي گوش دروني انسان 
اس��تفاده مي كنند تا درب��اره اينكه چگونه 
ژن هاي عامل ناش��نوايي باعث اختلال در 
رشد عادي گوش دروني مي شوند مطالعه 
كنن��د و برنام��ه اي طراحي كردن��د كه با 
استفاده از ارگانوئيدهاي گوش دروني انسان 
غربال گري داروهاي First- ever را شروع 
كنند.  دكتر هاشينو اظهار كرد: » اميدواريم 
داروهاي جديدي كشف كنيم كه به بازتوليد 
سلول هاي مو فرستنده صدا در گوش دروني 
افرادي كه داراي مش��كلات جدي شنوايي 

هستند كمك كنيم.«
  منبع:ساينس ديلي

رشدارگانهايگوشدرونيمنجربهدرمانآسيبشنواييميشود

  مترجم: علي طالبي
اخيراً محققان در يك مطالعه علمي اظهار كردند امكان 
كنترل در محل س�لامتي انسان به س�ادگي از طريق 
پوشيدن )اس�تعمال( يك لنز تماس�ي با سنسورهاي 
هوشمند با بيسيمِ توكار وجود دارد. در اين مطالعه تيم 
تحقيق از يك سنسور لنز تماسي هوشمند پرده برداري 
كرد ك�ه مي توانس�ت به كنترل نش�انه هاي زيس�تي 
مربوط به فشار داخلي چشم )IOP( و ديابت مليتوس 
)شيرين( و ديگر مشكلات مربوط به سلامت كمك كند. 
تيم تحقيق پيش بيني مي كند اين موفقيت تحقيقاتي 
بتواند منجر به ايجاد سنسورهاي زيستي شود كه قادر 
به تشخيص و درمان بيماري هاي مختلف انسان باشند و 
به عنوان بخشي از نسل بعدي دستگاه هاي الكترونيكي 
مرتبط با لنزهاي تماس�ي هوش�مند اس�تفاده شوند. 
ديابت ش��ايع ترين دليل قند خون بالا است. ازدياد قند خون 
مشكلي است كه در آن ميزان اضافي قند در پلاسماي خون 
به گردش درمي آيد. اگر اين ش��رايط بيش از دو ساعت ادامه 
داشته باشد، نشان دهنده اين است كه بيمار مبتلا به ديابت 
اس��ت. از آنجايي كه قند خون مي تواند از طريق اشك چشم 
اندازه گيري ش��ود تلاش هاي بس��ياري براي كنترل ديابت 
ازطريق لنزهاي تماسي صورت گرفته است. به رغم مطالعات 
بيش��مار در چند دهه اخير تصور مي شود بزرگ ترين اشِكال 
لنزهاي تماسي هوشمند قابليت پوشيدن )استعمال( ضعيف 

آنها است. الكترودهاي به كار رفته در لنزهاي تماسي هوشمندِ 
موجود مات هستند در نتيجه هنگام استفاده منظره پيش رو 
كدر مي شود. علاوه بر اين به دليل اينكه جنس اين لنزها از يك 
ماده پلاستيكي است استفاده از آن را براي بسياري از افرادي 
كه از مش��كلات لنزهاي تماسي ش��اكي هستند غيرممكن 
مي كند.  پروفسور پارك و تيم تحقيقاتي او با ايجاد يك سنسور 
بر پايه مواد شفاف و انعطاف پذير اين مشكلات را حل كردند. در 
سنسورهاي مورد استفاده در لنزهاي تماسي هوشمند جديد 
از الكترودهاي بسيار كشس��اني و صفحات گرافيني شفاف و 
نانوسيم هاي فلزي استفاده شده است. ممكن است بيماران 
مبتلا به ديابت و آب سياه با استفاده از اين سنسور در آينده اي 
نزديك قادر به كنترل ميزان قند خون و فش��ار داخلي چشم 
خود باشند. همچنين بيماران مي توانند از طريق آنتن وايرلس 
جاسازي شده در سنس��ور لنزهاي تماسي اطلاعات سلامت 
خود را ارسال كنند كه همين امر باعث كنترل فوري مشكلات 
سلامتي آنان مي شود. علاوه  بر اين به دليل اينكه سيستم براي 
خواندن اطلاعات سنسور از آنتن وايرلس استفاده مي كند هيچ 
منبع جداگانه ديگري همچون باتري براي تأمين قدرت )برق( 
سنسورهاي اين لنزهاي هوشمند نياز نيست.  اندازه گيري فشار 
داخل چشم مي تواند با استفاده از ورقه هاي عايق به دست  آيد. 
ورقه عايق لايه اي است كه نسبت به عبور جريان الكتريسته 
نارسانا است و با قطبيت و دارابودن بارهاي الكتريكي مثبت و 
منفي توصيف مي شود. ضخامت اين لايه متغير است به طوري 

كه با افزايش فشار داخلي چشم اين لايه نازك و با كاهشِ فشار 
داخلي چشم لايه ضخيم مي شود. سنس��ور IOP  جاسازي 
شده در لنزهاي تماس��ي اين تغيير را احس��اس و اطلاعات 
را به آنتن وايرلس ارس��ال مي كند.  برطبق نظر تيم تحقيق 
لنزهاي هوشمندِ جديد كه داراي سنسورهاي جاسازي شده 
تشخيص دهنده فشار چشم و كنترل كننده قند خون هستند 
به رغم تغيير شكل لنزهاي تماس هنوز مي توانند قند خون و 
فشار داخلي چشم را شناسايي كنند. سنسورها حتي بعد از 
تماس با مواد مختلف موجود در اشك انسان ويژگي هاي خود 
را حفظ كردند.  ويژگي هاي سنس��ورِ لنزِ تماسي حتي بعد از 
تغيير شكلِ لنز عوض نمي ش��ود. حتي زماني كه سنسور در 
تماس با مواد مختلفِ موجود در اشك قرارگرفت ويژگي هاي 
خود را حفظ كرد و انعطاف پذيري و كشس��اني آن نيز بسيار 
خوب بود. علاوه  بر اين از آنجايي كه سنس��ور الكترونيكي در 
داخل لنز تماسي نرم قرار گرفت احساسي كه از استعمال آن 
دست مي دهد نيز عالي است.  پروفسور پارك مي گويد: » اين 
مطالعه مي تواند از طريق كاربرد دو نوع سنسور الكترونيكي 
شفاف براي توليد سنسورهاي لنز تماسي هوشمند و به منظور 
تش��خيص بيماري ها )انواع ديابت و آب س��ياه( ب��ه كار رود. 
محققان معتقدند يك گام به اجراي يك ايده تخيلي براي توليد 
لنز تماسي هوشمندي كه در فيلم هايي مانند »گزارش اقليت« 

و »مأموريت: غيرممكن« ديديم نزديك تر شده اند. 
  منبع: ساينس ديلي
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محققان با چاپگر سه بعدي نوعي پوست بيونيك ساخته اند كه مي توان از آن در روبات هاي 
جراحي و فناوري هاي پوشيدني ردياب مواد منفجره استفاده كرد. محققان نوعي پوست بيونيك 
به وسيله چاپگر سه بعدي ساخته اند. آنها معتقدند اين گامي در جهت ساخت دستگاه هاي 
الكترونيكي است كه مي توان آنها را به طور مستقيم در بدن انسان چاپ كرد. لايه هاي جوهر به 
كاررفته در اين فناوري را مي توان در دماي اتاق نگهداري كرد. به همين دليل مي توان آن را به 
طور مستقيم روي پوست انسان به كار برد. علاوه بر آن كاربردهاي بيشماري دارد. از استفاده 

در روبات هاي جراح گرفته تا فناوري هاي پوشيدني كه مواد منفجره را رديابي مي كنند. لايه 
اصلي اين پوست از جنس سيليكون و الكترودهاي روي و زيرين آن نيز از جنس جوهر رسانا 
ساخته مي شوند. چاپگر به كاررفته براي اين اختراع داراي چهار دماغه است تا انواع مختلفي از 
جوهر هاي مخصوص را در لايه هاي مختلف دستگاه چاپ كند. اين ماده ارتجاعي الكترونيك 
قابليت هاي مختلفي دارد. پزشكان جراح با استفاده از روبات داراي پوست بيونيك مي توانند 

منطقه جراحي در بدن بيمار را حس كنند و به اين ترتيب فرآيند آسان تر انجام خواهد شد. 

با چاپگر 3 بعدي پوست بيونيك براي روبات ها ساخته شد 

سنسور لنز تماسي هوشمند 
براي تشخيص ديابت و آب سياه

ابتكار

ساخت حسگرشناسايي 
گاز هيدروژن سولفيد 
به دست محققان ايراني

 محققان پژوهش��گاه مواد و انرژي موفق به ساخت 
  » )QCM( حسگر »ريزترازوي كريس��تال كوارتز
براي شناسايي گاز هيدروژن س��ولفيد شدند. گاز 
س��ولفيد هيدروژن، گازي س��مي، خورنده، قابل 
اش��تعال و با بوي بد اس��ت كه در فاضلاب، معادن 
زغال سنگ، صنايع پتروشيمي، گاز طبيعي، بيوگاز، 
كارخانه كاغذ سازي، صنايع فراوري مواد غذايي و 
تصفيه  خانه هاي فاضلاب توليد مي  شود و در بسياري 
از صنايع ش��يميايي مورد اس��تفاده قرار مي  گيرد. 
حجت اصلي تيتكانلو، فارغ التحصيل كارشناس��ي 
ارشد رشته فيزيك- لايه هاي نازك و مجري طرح 
گفت: هيدروژن سولفيد مي  تواند سبب مسموميت 
خوني و در س��طوح غلظت بالا منجر به مرگ شود. 
اغلب حسگرهايي كه براي هيدروژن سولفيد استفاده 
مي  شود در دماهاي بالا كار مي  كنند كه سبب مصرف 
بالاي انرژي توسط آنها مي  شود و پايداري طولاني 
مدت آنها را پايين مي  آورد. حس��گر ساخته شده از 
كامپوزيت پليمري pvp / نانوذرات طلا داراي زمان 
پاسخ كمتر از ۳۰ ثانيه اس��ت كه به راحتي بازيابي 
مي  شود. همچنين اين حسگر گزينش پذيري بالايي 

از خود نشان داد. 

جلوگيري از سرمازدگي 
محصولات باغ ها با چاهك 

معكوس محققان
محققان كشور براي جلوگيري از سرمازدگي درختان 
باغات و محصولات كشاورزي دستگاهي را طراحي 
و ارائ��ه كردند كه قابل نص��ب در زمين هاي تپه اي 
و دره اي اس��ت. يكي از ش��ركت هاي دانش بنيان 
كشور به منظور رفع اين معضل راهكارهايي را ارائه 
كرده اس��ت كه از آن جمله مي توان ب��ه طراحي و 
ساخت دستگاه »چاهك معكوس« اشاره كرد. اين 
دستگاه معمولاً در مركز باغ نصب مي شود و بسته 
به فاكتورهاي محيطي مختلف به صورت شعاعي، 
سطحي را در پوشش حفاظت از سرما قرار مي دهد به 
اين صورت كه در شب كه دماي هوا به آستانه دماي 
بحراني مي رسد، دستگاه اگر از نوع هوشمند باشد، 
به صورت كاملاً اتوماتيك روشن و شروع به مكش و 
زهكشي هواي سرد ساكن در سطح زمين، مجاورت 
درختان باغ و محصولات و پرتاب اين هواي سرد به 
سمت بالا مي كند. اين امر موجب برگرداندن هواي 
گرم لايه بالا به س��طح زمين خواهد شد. دستگاه 
»چاهك معكوس« را بر خلاف ماشين هاي مولد باد 
كه معمولاً در باغات با توپوگرافي زمين صاف و هموار 
نصب مي شوند، مي توان در باغات ناهموار و شيب دار 

تپه اي و دره اي نصب و راه اندازي كرد. 

 ابداع

درمان نارسايي قلبي
 با روشي نوين

محققان ژاپني موفق شدند با استفاده از يك پچ قلبي 
كه از سلول هاي بنيادي سالم ناحيه ران بيمار ايجاد 
شده، نارسايي قلبي را در بيماران درمان كنند. به گفته 
محققان اين پژوهش، اين روش درماني مي تواند يك 
راه حل بلند مدت اميدوار كننده براي درمان نارسايي 
قلبي باشد زيرا درمان هاي رايج براي نارسايي قلبي 
ايده آل نيستند و همگي نسبتاً كوتاه مدت هستند. 
آنها اين پچ را به سطح آسيب ديده قلب بيمار متصل 
كردند تا به بافت موجود قلب كمك كنند عملكرد 
بهتري داشته باشد و در نهايت وضعيت سلامت بيمار 
بهبود يابد. نارس��ايي قلبي يك بيماري خطرناك و 
ناتوان كننده اس��ت كه بيش از نيم ميليون نفر را در 
سراسر انگلستان تحت تأثير قرار داده است. نارسايي 
قلبي هنگامي رخ مي دهد كه اين اندام بيش از حد 
ضعيف ش��ود و توانايي آن براي پمپاژ كردن خون 
در سراسر بدن كاهش  يابد. در حال حاضر، نارسايي 
قلبي غير قابل درمان است، اما درمان هاي مبتني بر 
سلول هاي بنيادي مي تواند اميد تازه اي را براي افراد 

مبتلا به اين بيماري به وجود آورد. 

 فناوري

درمان بي حركتي عضلات با شوك الكتريكي توسط بيمار
محققان دس��تگاهي براي تحريك الكتريكي عضله بازوي 
افرادي ساخته اند كه در اثر س��كته دچار بي حركتي عضو 
شده اند. بيماران با اين دستگاه خود كنترل درمان را برعهده 
مي گيرند. هنگامي كه بازوي فردي به دليل س��كته از كار 
مي افتد، درمانگران بيشتر اوقات با استفاده از محرك هاي 
الكتريكي س��عي مي كنند اين عضو را دوب��اره به حركت 
درآورند. فرايند استفاده از محرك هاي الكتريكي ش��امل وارد كردن شوك به بازو است. اين امر 
سبب مي شود ماهيچه ها حركت كنند. اما تحقيقات نشان داده اگر بيمار خود مسئول وارد كردن 
شوك باشد، اين درمان بازخورد بهتري خواهد داشت. در همين راس��تا دستگاه تازه اي ساخته 
شده كه اين امكان را فراهم مي كند.  سيستم مذكور توسط شركت Intento ساخته شده كه از 
زيرمجموعه هاي مؤسسه تحقيقاتي EPFL سوئيس است. سيستم سه بخش دارد؛ الكترودهايي 
كه بيمار روي بازويش قرار مي دهد، دستگاه كنترلي كه در دست كاربر قرار مي گيرد و البته تبلتي 
كه نرم افزار سيس��تم در آن وجود دارد. درمانگر حركت هاي مورد نظر بازو را روي تبلت انتخاب 
و آن را به دس��تگاه كنترل وارد مي كند. پس از نصب الكترودها روي بازو، بيمار خود شوك را به 
ماهيچه هاي بازو وارد مي كند. تكرار حركات مختلف س��بب مي شود ماهيچه ها قدرت بيشتري 

بيابند و در نتيجه پس از مدتي بدون تحريك الكتريكي، حركت مورد نظر را انجام خواهند داد. 
-----------------------------------------------------------------------

ترازوي هوشمندي كه آواتار 3 بعدي مي سازد
 شركتي در سيليكون ولي ترازوي هوشمندي ساخته كه 
با استفاده از فناوري اسكن سه بعدي آواتاري ۳۶۰ درجه 
از بدن كاربر فراهم مي كند. به اين ترتيب در مسير تناسب 
اندام به او كمك مي كند. دس��تگاه هاي ردياب سلامتي به 
صاحب خود كمك مي كنند وزنش را تحت كنترل داشته 
باشد. اما اين دستگاه ها نمي توانند به طور دقيق نشان دهند 
چه بخش هايي از بدن چربي اضافه دارند يا كدام بخش ها چربي از دست داده اند. اكنون محققان به 
كمك فناوري اسكن سه بعدي بد، آواتار مجازي ۳۶۰ درجه از كاربر مي سازند و تركيب بدني فرد 
را به او نشان مي دهند. به اين ترتيب او به طور دقيق مي تواند مسير تناسب اندام خود را رديابي و 
اصلاح كند. اين دستگاه كه Shape Scale نام گرفته در حقيقت تركيب يك ترازو همراه اسكنري 
است كه با بازوي روباتيك به آن وصل شده است. اسكنر دور بدن كاربر مي چرخد و عمليات اسكن 
را انجام مي دهد. دقت اين دس��تگاه در حد ميلي متر اس��ت. ترازوي هوش��مند همچنين داراي 
حسگرهاي نوري است كه آواتار مجازي كاربر را روي اپليكيشن مخصوص در تلفن هوشمند براي 
او نمايش مي دهد. اين حسگرها بالاي بازوي روباتيك قرار دارند. اين حسگرها صدها عكس از بدن 
كاربر مي گيرند. اين حس��گرها نوعي بازخورد صوتي نيز از پيشرفت كاربر در فرايند كاهش وزن 

فراهم مي كنند. بقيه اطلاعات نيز در اپليكيشن دستگاه به نمايش داده مي شوند. 
-----------------------------------------------------------------------

توليد برق از امواج اقيانوس با يك فناوري جديد
 محققان استراليايي به دنبال توليد برق از امواج اقيانوس با 
ايجاد نوعي »موج چاله« مصنوعي هستند. جريان بي پايان 
اقيانوس مي توان��د منبع ايده آلي براي توليد برق باش��د و 
سامانه ابداعي به منظور تحقق بخشيدن به اين هدف ارائه 
شده است. اين ابزار به ش��كل يك ستون بتني است كه در 
دريا قرار مي گيرد و امواج را به داخ��ل يك اتاقك مركزي 
پمپاژ و سپس از آن خارج مي كند. اين موضوع باعث مي شود هوا از طريق نوعي مدخل موجود روي 
سطح آب به سمت بيرون حركت كند و يك توربين را به حركت در آورد. اين سامانه در فركانس 
طبيعي امواج عمل مي كند به طوري كه آب داخل اتاقك نوسان مي كند و حركت رو به بالا و پايين 
آن تقويت مي شود، زيرا سيستم با همان فركانس امواج عمل مي كند. اين موضوع مهم است چون 

فناوري ابداعي ميدان موج احاطه شده را تغيير مي دهد و انرژي بيشتري دريافت مي كند. 

هوافضا

بزرگ ترين هواپيماي جهان به آسمان بازگشت 
 بزرگ ترين هواپيماي جهان كه » Airlander 1۰ « نام دارد پس از تجربه سقوط در سال گذشته 
مجدداً به پرواز درآمد. سال گذشته بزرگ ترين هواپيماي جهان در دومين پرواز آزمايشي خود هنگام 
فرود روي فرودگاه كاردينگتون انگليس سقوط كرد. طول اين هواپيما 92 متر، عرض آن 4۳/5 متر و 
ارتفاع آن 2۶ متر است و به همين دليل با تمام هواپيماهاي دنيا تفاوت دارد و بزرگ ترين هواپيماي 
جهان و يك كشتي هوايي محسوب مي ش��ود. اين هواپيما داراي چهار پروانه است كه دو پروانه در 
قسمت عقب آن و يك پروانه در قسمت جلوي سمت راست و ديگري در سمت چپ جلوي هواپيما 
قرار گرفته است. نكته جالب توجه اين است كه اين هواپيما هيبريدي است و به دليل آلايندگي كم و 

نداشتن آلودگي صوتي مورد استقبال قرار گرفته است. 


