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رهنمود

جنبش نرم افزاري توليد علم
* بدترين مشكل يك كشور اين است كه تمدن 

و هويت خود را فراموش كند.
*  م��ا مي توانيم تص��ور كنيم ي��ك روز ايران 

توليدكننده  خلاق علم شود.
*  امروز ما به جنبش نرم افزاري احتياج داريم. 
يك جنبش، حركت و تلاش عمومي لازم است. 
* در توليد علم بايد راه نو، فكر نو و بن بست شكني 

را وجهه  همت خود قرار دهيد. 
* بايد امروز درصدد ساختن تمدن خود باشيم و 

باور كنيم كه ممكن است. 
* گاهي اوقات تبعيض، عين عدالت است. اين 
حساب باز كردن براي نخبگان، عين عدل است. 
بيانات رهبر انقلاب در جمع نخبگان- مهر ۸1

  مترجم:علي طالبي
محققان گزارش كردند يك روبات پزشكي 
قابل برنامه ريزي و ايمپلنت شده مي تواند 
با اعمال نيروهاي كششي به تدريج باعث 
افزاي�ش طول اعض�اي لوله ش�كل بدن 
ش�ود و بدون مداخل�ه در عملكرد عضو 
يا ايجاد ناراحتي ظاهري، رش�د بافت را 
در اعضاي آس�يب دي�ده تحريك كند. 

  
سيس��تم روباتيك شرح داده ش��ده تكثير 
س��لولي را القا كرد و طول م��ري را در يك 
حيوان بزرگ تا ح��دود 75 درصد افزايش 
داد، در حالي كه حيوان هوش��يار و در حال 
حركت بود. محققان مي گويند اين سيستم 
مي تواند آترزي م��ري را درمان كند. آترزي 
مري يك نقص مادرزادي نادر اس��ت كه در 
آن قسمتي از مري ش��كل نمي گيرد. از اين 
سيس��تم مي توان براي افزايش طول روده 
كوچك در بيماران مبتلا به س��ندروم روده 
كوتاه اس��تفاده كرد. اثربخش ترين جراحي 
براي آترزي مري گس��ترده در حال حاضر 
فرايند فوكر نام دارد كه از بخيه محكم شده 
روي پشت بيمار براي كشيدن تدريجي مري 
استفاده مي كند. به منظور جلوگيري از پاره 
شدن مري، بيماران بايد در وضعيت پزشكي 
كماي مصنوعي قرار داده شوند و در بخش 
مراقبت هاي ويژه به مدت يك تا چهار هفته 
به دستگاه تنفس مصنوعي متصل شوند. بازه 
طولاني عدم تحرك همچنين مي تواند باعث 
عوارض پزشكي همانند شكستگي استخوان 

و لخته هاي خوني شود. 
راسل جنينگز، پزشك و سرپرست جراحي 
در بيمارس��تان كودكان بوس��تون و يكي 
از محقق��ان اي��ن مطالعه مي گوي��د: »اين 
پروژه اثب��ات اين مفهوم را نش��ان مي دهد 

كه روبات هاي مينيات��وري مي توانند باعث 
القاي رشد عضو در داخل بدن موجود زنده 
به منظ��ور ترميم يا جايگزيني ش��وند و در 
عين حال، از بيهوش��ي و فلج ش��دن مورد 
نياز براي مش��كل ترين م��وارد آترزي مري 
جلوگيري كنند. استفاده هاي بالقوه از چنين 
روبات هايي هنوز به صورت كامل مشخص 
نش��ده اند ولي مطمئناً در آينده اي نزديك 
براي بس��ياري از اعضاي بدن قابل استفاده 
هس��تند.« دكتر پير دوپونت، محقق ارشد 
اين پروژه و رئيس بخش مهندسي پزشكي 
قلب كودكان بيمارستان كودكان بوستون 
مي گويد: »اين امر نش��ان مي دهد ما فقط 
مري را نكشيديم، بلكه اين افزايش طول از 

طريق رشد سلولي به وجود آمده است.«
در حال حاضر، تيم تحقيقاتي در حال شروع 

تست  روي سيس��تم روباتيك در يك مدل 
حيواني بزرگ سندروم روده كوتاه است. بر 
خلاف آترزي مري گس��ترده كه بسيار نادر 
است، س��ندروم روده كوتاه بس��يار شايع تر 
اس��ت. روده كوتاه ممكن است در اثر نكروز 
شدن انتروكوليت در نوزادان، بيماري كرون 
در بزرگسالان يا عفونت جدي يا سرطاني كه 
نياز به برداشته شدن قسمت بزرگي از روده 
دارد، به وجود    آيد. دكتر پيتر نگو، متخصص 
گوارش و يكي از نويس��ندگان مقاله مربوط 
به اين تحقي��ق مي گويد: »س��ندروم روده 
كوتاه يك بيماري ويرانگر است كه بيماران 
را مجب��ور مي كن��د از راه درون رگي تغذيه 
كنند. اين موضوع منجر ب��ه ازكارافتادگي 
كبد مي شود و بعضاً پيوند كبد يا كبد و روده 
را ضروري مي سازد و نتيجه هر دو اين موارد 

هزينه بر و مشقت بار است.«
اين گروه اميد دارد تا براي ادامه تست هاي 
دستگاه در مدل هاي حيوان بزرگ پشتيباني 
مالي بگيرد و در نهايت آزمايش��ات باليني 
انجام دهد. آنها همچنين ساير مشخصه ها 

را تست خواهند كرد. 
جنينگ��ز در خاتم��ه اينگون��ه توضي��ح 
مي دهد:»هيچ كس بهترين نيروي اعمالي 
به عضو براي القاي رشد را نمي داند. امروزه 
ما در واقع حتي نمي دانيم چه نيروهايي را 
به صورت باليني اعمال مي كنيم. همه چيز 
بر اساس تجربه جراح اس��ت. يك دستگاه 
جراحي مي تواند براي تعيين بهترين نيروها 
مورد استفاده قرار گيرد و سپس آن نيروها را 

به صورت دقيق اعمال كند.«
منبع:ساينس ديلي

ارائه روش درماني نوين براي 
مصدومان  شيميايي ريوي روز

ير 
صو

ت

پژوهشگران داخلي با رد شيوه هاي درماني و تشخيصي مصدومان شيميايي، 
روشي را براي درمان و تشخيص اين مصدومان ارائه دادند كه به گفته آنها اين 
روش تنها براي مصدومان جنگي نيست بلكه شامل همه مصدومان گازهاي 
شيميايي چون آتش نشانان نيز مي ش��ود. در اين راس��تا محققان دانشگاه 
علوم پزشكي بعد از هفت سال مطالعه اثبات كردند تشخيص »فيبروز« ريه 
تشخيص اشتباهي است و تشخيص »برونشيوليت« است. اين محققان بعد از 
چهارسال تحقيق اثبات كردند علت بروز برونشيوليت در مصدومان شيميايي 
بالا بودن اكسيدان ها يا اكسيدكننده ها در خون مصدومان شيميايي است كه 
درمان با آنتي اكسيدان ها نتيجه خوبي براي اين بيماران در پي داشته است. 
علاوه بر آن براي رف��ع عفونت هاي مكرر در اين مصدوم��ان از آنتي بيوتيك 
استفاده مي شد كه روش اشتباهي بود؛ چراكه اين محققان در پژوهش هاي 
خود متوجه شدند خلط ناشي از تورم و نه ناشي از عفونت، موجب اين عارضه 
مي ش��ود؛ از اين رو درمان مداوم آنتي بيوتيك منتفي ش��د. محققان كشور 
معتقدند در حوزه تشخيص مصدومان شيميايي تصور بر اين بود كه مصدومان 
شيميايي دچار »فيبروز« ريه مي شوند ولي با تحقيقات گسترده اثبات كرديم 

اين تشخيص اشتباه است و اين بيماران دچار »برونشيوليت« مي شوند. 

 ايمپلنت هاي روباتيك 
باعث بازسازي بافت های بدن مي شود

خودرو

فناوری

خودروي برقي چينی با قابليت های ویژه 
  يك شركت خودروس��از چيني با عرضه 
نمون��ه مفهومي ي��ك خ��ودروي برقي 
با امكانات منحصر به فرد در نمايش��گاه 
بين المللي خودروي ديترويت مورد توجه 
قرار گرفته است. اين خودرو داراي درهايي 
اس��ت كه به س��مت بالا و نه كناره ها باز 
مي شود. همچنين يك نمايشگر ديجيتال 
تعاملي روي داشبورد آن نصب شده است. 
اين خودرو با يك بار شارژ قادر به پيمودن 
مسيري تقريباً ۶۰۰ كيلومتري است كه در نوع خود قابل توجه محسوب مي شود. لازم به ذكر است 
مدل هاي فعلي خودروهاي تسلا و از جمله مدل سه اين خودرو با يك بار شارژ حدود ۱۰۰ كيلومتر كمتر 
از اين مقدار را مي پيمايند. اين خودرو مجهز به تعدادي چراغ عمودي براي تأمين بهتر روشنايي است و 
شيشه هاي دو در آن به نمايشگرهاي واقعيت مجازي مجهز شده تا زمينه سرگرمي و تفريح سرنشينان 
فراهم آيد. شارژ باتري 7۱ كيلووات ساعتي اين خودرو به طور بي سيم هم ممكن است و با صرف ۱۰ 

دقيقه وقت انرژي كافي در اين خودرو براي پيمودن مسيري ۳۸۶ كيلومتري تأمين مي شود. 

مكالمه ویدئویي سه بعدي با تلفن همراه 
اگر از گفت وگ��وي ويدئويي دو بعدي با 
استفاده از برنامه هاي مختلف تلفن همراه 
خسته شده ايد، مي توانيد اميدوار باشيد 
در سال هاي آتي بتوانيد با گوشي خود به 
طور سه بعدي مكالمه تصويري داشته 
باشيد. محققان موفق به طراحي پلتفرم 
تازه اي موسوم به هولواستريم شده اند كه 
از طريق آن مي توان با استفاده از گوشي 
و تبلت مكالمات تصويري سه بعدي را با 
طرف مقابل انجام داد. اين فناوري با شبكه هاي مخابراتي بي سيم فعلي سازگاري دارد و به زبان ساده 
نسخه اي سه بعدي از برنامه اسكايپ تلقي مي شود. پلتفرم يادشده قادر به تصويرسازي سه بعدي از 
افراد با استفاده از يك دوربين ويژه است و سپس اين تصاوير سه بعدي با استفاده از ابزار ديگري به 
طور سه بعدي و فشرده شده به گوشي گيرنده منتقل مي شوند. كل اين فرايند به طور آني و از طريق 
شبكه هاي موجود تلفن همراه رخ مي دهد. اين فناوري نه تنها برقراري مكالمات تصويري را متحول 
مي كند، بلكه مي تواند كاربردهاي گسترده اي در صنايع و مشاغلي مانند پزشكي، معماري ، عمران و 

غيره داشته باشد. هنوز مشخص نيست تجاري سازي اين فناوري چه مدت به طول مي انجامد. 
----------------------------------------------------------------------

برچسب سنجش ميزان كافي نور خورشيد براي بدن 
قرار گرفتن در معرض تابش نور خورشيد 
براي پوست بدن مفيد است، اما اگر اين 
كار به مدت طولاني ادامه يابد، مي تواند 
سلامت انسان را به طور جدي در معرض 
خطر قرار دهد. به تازگي براي پي بردن 
به اينكه پوس��ت بدن به اندازه كافي از 
اشعه هاي خورشيدي بهره مند شده يا 
خير يك روش س��اده و منحصر به فرد 
ابداع شده است. محققان برچسب هاي 
خاصي به نام LogicInk UV ابداع كردند كه با چسباندن آنها روي پوست مي توان فهميد چه 
زماني بايد قرار گرفتن بدن در معرض تابش نور خورشيد را متوقف كرد. اين برچسب ها كه به شكل 
دايره اي و مستطيلي طراحي شده اند مانند چس��ب زخم به پوست چسبانده مي شوند و متشكل 
از دو نوار سفيد و ارغواني رنگ هس��تند. رنگ جوهر موجود در نوارهاي يادشده بر مبناي ميزان 
قرارگرفتن فرد در معرض تابش نور آفتاب تغيير مي كند. رنگ يكي از اين نوارها در صورت تابش 
نور خورشيد به سرعت از سفيد به ارغواني تغيير مي كند، اما نوار ديگر متشكل از سه بخش است 
كه رنگ آنها به تدريج از ارغواني به صورتي كمرنگ تغيير مي كند.  ابتداي تابش نور خورشيد رنگ 
يكي از اين نوارها تغيير مي كند و اين فرايند سپس در نوارهاي دوم و سوم هم رخ مي دهد. اگر هر 
سه بخش اين نوار و در نتيجه كل آن به رنگ صورتي كمرنگ درآيد، شما مي توانيد مطمئن شويد 

كه به اندازه كافي در معرض نور آفتاب بوده ايد و بهتر است زير سقف برويد. 
----------------------------------------------------------------------

شارژ باتري با بزاق دهان 
دور از تصور بود كه روزي يك نوع باتري 
كاغذي داشته باشيم كه بتواند توسط آب 
دهان طراحي شود. امر بعيدي كه محققان 
آن را ممكن كرده اند. محققان دانش��گاه 
»بينگهمتون« باتري هايي با كارايي بالا 
توليد كرده اند كه از باكتري هاي بزاق دهان 
انسان ساخته شده اس��ت و مي تواند در 
محيط هايي استفاده شود كه باتري هاي 
معمول��ي نمي توانند كار كنن��د. با مقدار 
كمي از آب دهان، باتري مي تواند يك چراغ LED را به مدت تقريبا 2۰ دقيقه روشن نگه دارد، بنابراين 
اين باتري ها به نور ديودها محدود نيستند. مس��لماً برايمان دور از تصور بود كه روزي يك نوع باتري 
كاغذي داشته باشيم كه بتواند توسط آب دهان طراحي شود. كار كردن با اين باتري ها بسيار راحت و 
كم هزينه است و هر كس مي تواند آن را به هر دستگاهي متصل كند. همچنين اين باتري ها مي توانند 

با استفاده از مقدار كمي آب كثيف براي كساني كه فاقد غدد بزاقي اند كار كنند. 

پزشكی

فناوری

 توليد حسگر پزشكي 
كه در بدن بيمار حل مي شود

محققان موفق به توليد نوعي حس��گر زيستي 
براي سنجش فشار داخلي بدن شده اند كه انجام 
برخي رويه هاي درماني را به علت حل شدن در 
بدن انسان ساده تر مي كند. اين حسگر كوچك 
و منعطف براي بررسي برخي بيماري هاي مزمن 
ريه و تورم مغز قابل استفاده است و قبل از آنكه 
به طور كامل در بدن حل شود مي تواند برخي 
اطلاعات حياتي مربوط به بيماري هاي يادشده 
را براي پزشكان ارسال كند. حسگرهاي فعلي 
مورد استفاده در دنياي پزش��كي هيچ يك در 
بدن انس��ان حل نمي ش��وند،بنابراين پزشكان 
بعد از اس��تفاده از آنها مجبورند اين حسگرها 
را با انجام عم��ل جراحي از بدن خ��ارج كنند. 
حس��گر مذكور بدون ايجاد جراحت و آس��يب 
درون بافت هاي نرم بدن فرو مي رود و اطلاعات 
را به طور بي س��يم براي دس��تگاه هاي پزشكي 
ارسال مي كند. انتظار مي رود استفاده عمومي 
از اين حسگر در آينده نزديك در دنياي پزشكي 

ممكن شود. 
-------------------------------------

 ترميم آسيب نخاعي 
با الهام از ژن هاي یك نوع ماهي

محققان دريافتند پستانداران ژن هاي مشتركي 
با نوعي ماهي)مكنده ماهي( دارند كه مي تواند 
براي ترميم نخاع كاربردي باش��د. بس��ياري از 
ژن هايي كه نخاع آس��يب ديده در نوعي ماهي 
را ترميم مي كنند، براي ترميم سيستم عصبي 
محيطي پس��تانداران هم كارب��رد دارند. نتايج 
بررسي ها نشان داد اين كشف مي تواند در نهايت 
منجر به تحولات درماني مؤثري در انسان شود. 
در اين مطالعه محققان تمام ژن هايي كه براي 
بهبودي سيس��تم نخاعي در ماهي تغيير كرده 
بود را شناس��ايي و با اس��تفاده از اطلاعات آن 
براي مس��يرهاي خاص در اين فرايند ضروري 
بهره بردند. اين ن��وع ماهي طي مدت ۱۰ تا ۱2 
هفته بعد از فلج كامل مي تواند به صورت عادي 
ش��نا كند. محقق��ان همچنين از اي��ن موضوع 
شگفت زده ش��دند كه تغييرات نه تنها در نخاع 
آسيب ديده بلكه در مغز هم رخ داده است.  اين 
موضوع نش��ان مي دهد كه مغز بعد از آس��يب 

نخاعي تغيير زيادي مي كند.

جلبك زنده برق توليد مي كند
محققان موفق ش��ده اند با كم��ك جلبك هاي 
زنده و مهندسي ژنتيك شده، سلول خورشيدي 
بسازند كه نيروي مورد نياز خود را تأمين مي كند. 
محققان دانش��گاه كمبريج س��لول خورشيدي 
زيستي س��اخته اند كه به وس��يله جلبك زنده 
نيروي خ��ود را تأمين مي كند. البت��ه براي اين 
منظور جلبك ه��ا تحت مهندس��ي ژنتيك قرار 
مي گيرند. اين يك واقعيت علمي شناخته شده 
است كه جلبك هاي تك س��لولي زير نور، مقدار 
كمي الكترون توليد مي كنند و مي توان به وسيله 
يك الكترود اين الكترون ها را جمع آوري و برق 

توليد كرد. 

پزشكی

بررسي روند رشد مغز كودكان براي تشخيص به موقع 
بيماري هاي عصبي

محققان داخلي موفق ش��دند با بررس��ي روند رش��د مغز كودكان در راستاي تش��خيص به موقع 
بيماري هاي عصبي در كودكان برآيند. دكتر رضا خسروآبادي مجري طرح »تشخيص عملكردهاي 
مغزي در حين رشد« مي گويد: به دليل اينكه رشد طبيعي مغز كودك همواره در سلامت فرد تأثير 
دارد از همين رو درصدد برآمديم تا در قالب يك پروژه اين روند را مورد بررسي قرار دهيم. در همين 
راستا تعداد۶۰ نوزاد را در اين پروژه مدنظر قرار داديم. هدف از انجام اين پروژه درك نحوه طبيعي 
تكامل مغز كودك در سنين نوزادي است. نتايج اوليه اين طرح مشخص شده و حاكي از آن است 
كه تغييرات عملكردي مغز كودكان به نحوي خ��اص در دوران نوزادي صورت مي پذيرد كه حتي 
مي تواند به عنوان روشي جديد براي غربالگري عصبي – رشدي كودكان مورد استفاده قرار گيرد. 

اين تحقيقات مي تواند به تشخيص زودهنگام اختلالات عصبي و رواني كمك كند. 

  مترجم:رضا محمدي
گروهي از محققان در حال كار براي ساخت 
نس�ل بعدي روبات ها هس�تند. به جاي 
روبات هاي فلزي كه ممكن است تصور كن
يد، آنه�ا در ح�ال س�اخت روبات هايي 
از جن�س م�واد نرمن�د ك�ه مش�ابه ب�ا 
سيس�تم هاي بيولوژيك�ي هس�تند. 
چنين روبات هاي نرمي ظرفيت عظيمي 
ب�راي كاربرده�اي آت�ي دارند، زي�را با 
محيط هاي پويا تطبيق پي�دا مي كنند و 
برهمكن�ش خوبي با بدن انس�ان دارند. 

  
يك چالش اصلي در زمينه »روباتيك نرم« 
نبود محرك ها يا »عضلات مصنوعي« است 
كه مي توانند تنوع و عملكرد محرك طبيعي 
را شبيه س��ازي كنن��د. با اين ح��ال، گروه 
تحقيقاتي كپلينگر در كالج مهندسي و علوم 
كاربردي گروه جديدي از دستگاه هاي نرم 
فعال شده به صورت الكتريكي را توسعه داده 
است كه قادرند از انبساط و انقباض عضلات 
طبيعي تقليد كنند. اين دس��تگاه ها كه از 
مواد مختلف ارزان ساخته مي شوند، قادرند 
حركت خود را حس و بعد از آسيب الكتريكي 
خود را ترميم كنند و در نتيجه پيشرفت قابل 
توجهي در زمينه روباتيك نرم محس��وب 
مي ش��وند. محرك هاي الكترواس��تاتيك 
خودترميم ش��ونده تقويت شده به صورت 
هيدروليكي كه اخيراً ساخته شده اند، فاقد 
پيس��تون ها و موتوره��اي حجيم و صلب 
روبات هاي متداول براي ساختارهاي نرم 

هستند كه به ولتاژ اعمالي با حركات متنوع 
پاسخ مي دهند. دستگاه هاي نرم مي توانند 
وظايف متنوعي اجرا كنند كه اين وظايف 
شامل چنگ زدن به اشياي ظريف همانند 
يك تمشك و يك تخم مرخ خام و همچنين 
بلند كردن اجسام سنگين هستند. قدرت، 
 HASEL س��رعت و كارايي محرك هاي
بيش��تر از عضله هاي بيولوژيكي هستند 
يا با آنها برابري مي كنند و تطبيق پذيري 
آنها مي تواند نويدبخش عضلات مصنوعي 
براي روبات هاي انس��ان نما و نسل بعدي 

اندام مصنوعي باشد. 
كريس��توف كپلينگر، نويس��نده ارشد هر 
دو مقاله و اس��تاديار دانش��كده مهندسي 
مكاني��ك و هم��كار برنام��ه مهندس��ي 
عل��وم م��واد مي گويد:»م��ا از قابليت هاي 
تحس��ين برانگيز عضله بيولوژيك��ي الهام 
گرفتي��م. محرك ه��اي HASEL قدرت 

محرك هاي الكترواستاتيك نرم و سيالاتي 
نرم را تركيب مي كن��د و در نتيجه اين امر، 
تركيبي از عملك��رد و تطبيق پذيري ارائه 
مي دهد كه هيچ عضله مصنوعي تا به حال 
به آن دست نيافته اس��ت. درست همانند 
 HASEL عضله بيولوژيكي، محرك  هاي
مي توانند تطبيق پذيري دست اختاپوس، 
سرعت مرغ مگس خوار و قدرت يك فيل را 

بازتوليد كنند.«
اس��تفاده از لايه ايزوله كننده مايع علاوه بر 
عمل كردن به عن��وان مايع هيدروليك كه 
امكان حركت تطبيق پذير را فراهم مي آورد، 
 HASEL اين ام��كان را به محرك ه��اي
مي دهد تا بعد از آس��يب الكتريكي خود را 
ترميم كنند. ساير محرك هاي نرم كه با ولتاژ 
بالا كنترل مي ش��وند و به آنها محرك هاي 
الاس��تومر دي الكتريك مي گويند، از لايه 
ايزوله جامد اس��تفاده مي كنن��د كه بعد از 

آس��يب الكتريكي به طرز فجيع��ي از كار 
مي افتن��د. ب��ر خلاف اي��ن موض��وع، لايه 
 HASEL ايزوله كننده مايع در محرك هاي
بلافاصله بعد از آس��يب الكتريكي خواص 
ايزوله كننده خود را بازياب��ي مي كند. اين 
تحمل امكان افزايش اندازه دستگاه ها را به 
محققان مي دهد تا بتوانند مقادير بيشتري 

نيرو اعمال كنند. 
 Peano- طراحي بعدي كه ب��ا نام محرك
HASEL ش��ناخته مي شود، از سه كيسه 
مربعي كوچك تش��كيل شده اس��ت كه با 
آب پر مي ش��وند و به صورت سري در كنار 
هم ق��رار مي گيرند. پوس��ته پليم��ري از 
ماده ارزان قيمت مورد اس��تفاده در بس��ته 
چيپس ساخته شده اس��ت و نازك، شفاف 
 Peano- و انعطاف پذير است. دستگاه هاي
HASEL  همانند عضل��ه بيولوژيكي بعد 
از اعمال ولتاژ منقبض مي ش��وند كه آنها را 
به صورت خاص براي كاربردهاي روباتيك 
جذاب مي سازد. حركت الكتريكي آنها امكان 
عمل در سرعت هاي بس��يار بالاتر از عضله 

بدن انسان را فراهم مي سازد. 
محقق��ان روباتيك در ادام��ه مي گويند: ما 
اين دستگاه ها را با هزينه حدودي ۱۰ سنت 
مي س��ازيم. اين مواد ارزان، مقياس پذير و 
تطبيق پذير با تكنيك هاي ساخت صنعتي 
جاري هس��تند. از اين روبات ه��ا مي توان 
براي بهبود زندگي و تندرس��تي انس��ان ها 

استفاده كرد. 
AP:منبع

دستگاه هاي خودترميم شونده نرم كه از عضلات بيولوژيكي تقليد مي كنند


