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رهنمود

تولید علم
ش��ما که از اس��تعدادی برخوردار هستید و 
فرض ه��م می‏کنیم ک��ه ان‌ش��اء‌الله امکانات 
برای تکامل و تعالی علمی و فکری شما فراهم 
ش��ود و بتوانید در همان رشته‌‌‏هایی که مورد 
علاقه‏تان اس��ت، کار علمی بکنی��د، همتتان 
باید به چه چیزی گماش��ته شود؟ آن چیزی 
که به نظرم از همه مهم‌تر می‏آید، این اس��ت 
که همت جامعه‏  علمی ما بای��د به تولید علم 
گماشته ش��ود. ما نباید به ترجمه و فراگیری 
اندوخته‏ه��ای دیگران اکتفا کنی��م. نه اینکه 
فرانگیری��م؛ هیچ‏کس نمی‏گوی��د از دیگران 
فرانگیریم؛ چرا، بای��د فراگرفت؛ لیکن علم را 

باید تولید کرد. 
بیانات رهبر انقلاب در جمع نخبگان-
مهر ۸۱

  مترجم: علي طالبي
 محققان يك وس�يله نانوسيمي جهت 
ميكروس�كوپي  س�طوح  تش�خيص 
علامت‌ه�اي ادراري كه به ط�ور بالقوه 
نشان‌دهنده سرطان هستند، ساخته‌اند. 
 سلول‌ها از طريق مكانيسم‌هاي مختلفي 
با كيديگر در ارتباط هستند. برخي از اين 
مكانيسم‌ها به خوبي شناخته شده‌اند. براي 
مثال در حيوانات، تهديده��اي درندگي 
مي‌تواند منج��ر به ترش��ح نوراپي نفرين 
)نورآدرنالين( شود؛ هورموني كه از طريق 
جريان خون حركت ميك‌ند و با تحريك 
قلب و سلول‌هاي ماهيچه‌اي، بدن جانور را 

به واكنش »جنگ يا فرار« وا مي‌دارد. 
 EV، حالت كمتر ش��ناخته ش��ده‌اي از 
انتقال سلولي حالت يكسه چندين سلولي  
است. ‌EVها را مي‌توان تكه‌هاي كوچكي 
از سلول دانس��ت كه مي‌توانند از هم جدا 
شده و با گردش در بدن، محموله پيام‌ها را 
به ساير سلول‌ها برسانند. اين پيام‌رسان‌ها 
به عنوان واسطه‌هاي حياتي ارتباط سلول 

به سلول شناخته مي‌شوند. 
 محققان دانش��گاه ناگويا، وسيله پزشكي 
نويني ساخته‌اند كه مي‌تواند به طور مؤثر 
اين ‌EVها را بگيرد و از آنها جهت بررسي 

سرطان استفاده كند. 
 محققان در اين ب��اره معتقدند EVها به 
عنوان نشانه‌هاي پزش��كي قابل استفاده 
هس��تند. تريكب مولكول‌هاي موجود در 
يك EV مي‌تواند يك علامت تشخيصي 
براي برخ��ي بيماري‌هاي ب��ه خصوص را 
فراهم آورد. چالش در حال حاضر پزشكان 
در هر زمينه‌اي يافتن يك ابزار تشخيصي 
بدون ورود است كه امكان معاينه بيماران 
به طور معمول را فراهم سازد؛ براي مثال 

يك آزمايش ادرار ساده. 
 كيي از مولكول‌هايي ك��ه ‌EVها در خود 

ج��اي داده‌اند مكيرو‌RNAها هس��تند. 
اي��ن مولكول‌ه��ا قطعه‌ه��اي كوچكي از 
ريبونوكلئيك‌اسيد هستند كه نقش‌هاي 
گوناگوني در بيولوژي سلولي عادي دارند. 
وجود برخي مكيروRNAهاي به خصوص 
در ادرار ب��ه معني علامت خطر ش��رايط 
بحراني، همچون سرطان مثانه يا پروستات 
اس��ت. در عين حال كه اين محموله مهم 
مي‌تواند از ديدگاه نظري به پزش��كان در 
تش��خيص س��رطان كمك كند، كماكان 
موانع فني بس��ياري وجود دارند كه بايد 
برطرف شوند. كيي از اين موانع اين است 
كه يافتن روشي آسان براي به دست آوردن 
تعداد كافي از‌EVها جهت تحليل آنها در 

شرايط بيمارستاني عادي. 
EV طبق تحقيق��ات محققان، مق��دار 

موجود در ادرار به شدت پايين و به اندازه 
كمتر از 0/01 درصد از كل حجم س��يال 
است. اين مسئله مانعي بزرگ براي كاربرد 
تشخيصي آنهاست. راه‌حل ما جاي دادن 
نانوسيم‌هاي اكسيد روي در يك پليمر به 
خصوص بود تا ماده اوليه‌اي ساخته شود 
كه به نظر ما مي‌توانست در به دست آوردن 
اين يكسه‌هاي كوچك بسيار كارآمد باشد. 
يافته‌هاي ما بيانگر اين است كه اين ابزار 
در واقع بسيار كارآمد است. نرخ جمع‌آوري 
حاصل ش��ده بيش از 99درصد بود كه از 
مركزگريزاني سريع و ساير روش‌هاي مورد 

استفاده كنوني بالاتر است. 
 يوش��ينوبو، محقق ط��رح چني��ن بيان 
ميك‌ند: يافتن نشانه‌اي ويژه و قابل توليد 
مجدد جهت كمك به تأييد تشخيص يك 

سرطان بسيار دشوار است. اين موضوع در 
مورد مكيرو ‌RNAه��ا صدق ميك‌ند كه 
دسته جديدي از نش��انه‌ها در اين زمينه 
هس��تند. گاهي يافتن تنها ي��ك مكيرو 
RNA قاب��ل اطمينان ي��ك موفقيت به 
حساب مي‌آيد. با استفاده از اين روش، به 
طور تعجب‌برانگيزي متوجه شديم كه نه 
فقط يك تريكب، بلكه كل تريكبات مكيرو 
‌RNAها مي‌توانند مرتبط با انواع مختلف 
سرطان‌ها باشند. با اينكه يافته‌ها ابتدايي 
هس��تند، اما اميدواريم وس��يله ما بتواند 
مبناي روش‌هاي آسان‌تري براي تشخيص 
بيماري‌هاي تهديدك‌ننده سلامتي را هرچه 

زودتر به وجود آورد. 
AP :منبع

ساخت خودروهاي 
كارتينگ برقي مجهز به 
پنل خورشيدي در كشور

روز
ير 

صو
ت

محققان كشور موفق به طراحي و ساخت خودروهاي 
كارتينگ برقي شدند كه براي شارژ كمكي نيز به پنل 
خورش��يدي مجهز شده است. ش��مس‌الدين ساراني، 
مجري س��اخت خ��ودروي كارتينگ برق��ي گفت: در 
حال حاضر خودروهاي كارتينگ معمولي با س��وخت 
كار ميك‌نند اما ما توانستيم براي اولين بار نمونه برقي 
خودروهاي كارتينگ را طراحي كرده و بس��ازيم. اين 
خودروي كارتينگ با موتور dc و تأمين انرژي به وسيله 

صفحات خورشيدي و برق ش��هري قابل شارژ است. از 
اين رو در رده سيس��تم‌هاي هيبريدي قرار مي‌گيرند. 
ميزان نگهداري اين خودرو در حالت مداوم سه ساعت و 
در حالت آماده به كار ۱۶۸ ساعت است. پنل خورشيدي 
استفاده ش��ده در اين محصول قابليت كمك شارژ به 
ميزان ۱۰ تا ۱۵ درص��د را دارد. تمامي مراحل طراحي 
ساخت قطعات اعم از شاسي، سيستم فرمان و محور بدنه 
و سكيل برقي توسط خودمان انجام گرفته است. حذف 

سيستم سوخت فس��يلي، حذف استهلاك موتورهاي 
بنزيني، كاهش آلودگي صوتي حاصل از احتراق موتور 
به ميزان ۹۰ درص��د، كاهش هزينه ان��رژي به ميزان 
۸۰ درصد از مزاياي اين طرح محس��وب مي‌شود. اين 
خودروها در تمامي پيست‌هاي كارتينگ قابل استفاده 
اس��ت؛ همچنين از اي��ن خودروها مي‌ت��وان به عنوان 
موتورس��كيلت و خودروهاي برقي در داخل شهر بهره 

برد. اين خودروي برقي كارتينگ ۱۰۵ يكلو وزن دارد .

 ابزار نانوسيمي براي تشخيص سرطان
 با يك آزمايش ساده

گیاه‌درمانی

فناوری

»نسترن« و رفع آسيب‌هاي كبدي در ديابتي‌ها
نتايج پژوهش��ي كه توس��ط محققان 
ايراني انجام شده است، نشان مي‌دهد 
كه گياه دارويي نسترن كه به گل بسيار 
زيبايش ش��ناخته مي‌ش��ود، مي‌تواند 
ب��راي درم��ان آس��يب‌هاي كبدي در 
بيماران ديابتي مورد استفاده قرار گيرد. 
امروزه به دنب��ال آگاهي روزافزوني كه 
متخصصان و همچني��ن آحاد مردم از 
اثرات جانبي و مضر داروهاي شيميايي 
حاصل ميك‌نند، گرايش به سمت استفاده از داروهاي طبيعي نظير مواد استخراج‌شده از گياهان 
رو به افزايش است. در اين راس��تا، گروهي از محققان كشورمان از دانشگاه تبريز از عصاره گياه 
دارويي نسترن به‌منظور بهبودي وضعيت كبد در جانوران مبتلا به ديابت استفاده كرده‌اند. براي 
انجام اين تحقيق، پژوهش��گران، موش‌هاي صحرايي را مورد آزمايش قرار دادند كه در نهايت 
مشخص شد تأثير مثبت عصاره گياه دارويي نسترن بر كاهش سطح آنزيم‌هاي كبدي و همچنين 
بهبود بافت كبد در حيوانات ديابتي است. نتايج اين مطالعه نشان داد كه درمان روزانه با عصاره 
گياه نسترن به‌طور قابل‌توجهي وضعيت بيوشيميايي و بافت كبد را در موش‌هاي ديابتي شده 
بهتر ميك‌ند. این محققان معتقدند ويژگي ضدالتهابي و آنتي‌اكسيداني ميوه نسترن در بهبود 
آسيب كبدي مهم اس��ت، چراكه اين ميوه حاوي س��طوح بالاي مواد آنتي‌اكسيدان است كه 
ظرفيت آنتي‌اكسيداني و محتواي ويتامين C خون را بهبود مي‌بخشد و به همين خاطر مصرف 
اين گياه اثرات حفاظتي بر بافت‌هاي بدن اعمال كرده و در جهت كاهش اس��ترس اكسيداتيو 

عمل ميك‌ند.

تعيين ميزان هوش افراد با اسكن مغزي
محقق��ان توانس��تند روش جدي��د و 
نسبتاً س��اده‌اي براي نقش��ه‌برداري 
از اتصال‌هاي مغزي و ه��وش افراد را 
كشف كنند و نش��ان دهند كه چگونه 
بين مناط��ق مغ��زي و ه��وش افراد 
ارتباط وجود دارد. آنها با اس��تفاده از 
اين روش مي‌توانند آييك‌وي افراد را 
بدون آزمون‌هاي مرتبط و با استفاده 
از اس��كن تعيين كنند. در س��ال‌هاي 
اخير، دانش��مندان كمبريج تلاش‌هاي زيادي براي نش��ان دادن ارتباطات مغزي)كانكتوم( 
انجام داده‌اند تا دريابند كه چگونه رفتار انسان با اختلالات رواني و هوش در ارتباط است. به 
يك نقشه جامع از اتصالات نورون در مغز »كانكتوم« گفته شده كه با نام »دياگرام اتصالات« 
نيز شناخته مي‌ش��ود. به زبان جامع‌تر يك كانكتوم تمام اتصالات نوروني درون مغز موجود 
زنده را شامل مي‌شود. اسكن MRI معمولي يك تصوير واحد مغز را نشان مي‌دهد كه براي 
بررسي ويژگي‌هاي متعدد ساختار مغزي مناسب اس��ت. تكنيك جديد نقشه‌برداري مغز به 
درك اينكه چگونه اختلالات رواني مانند اضطراب و افسردگي يا  حتي اسيكزوفرني با تفاوت 
در اتصالات درون مغزي در ارتباط است، كمك ميك‌ند. محققان همچنين دريافتند كه بعضي 
از مغزها اتصالات مغزي بيشتري دارند و هرچه اتصالات مغزي بيشتر باشد، پردازش اطلاعات 

در مغز هم افزايش ميي‌ابد. 
-----------------------------------------------------------------------

طراحي يك لنز چشمي منحصربه‌فرد
 دانشمندان موفق به ساخت متالنز تك                 
» single metalens« مت��داول 
ش��دند كه قابليت فوك��وس بر طيف 
وس��يعي از نور در يك نقطه با وضوح 
بالا را دارد. برخلاف دستگاه‌هاي نوري 
س��نتي كه طيف وس��يعي از نور را با 
اس��تفاده از لنزهاي ب��زرگ و لنزهاي 
منحن��ي چندگان��ه جم��ع ميك‌نند، 
اين فلزهاي س��اده در سطح مسطح با 
استفاده از نانوساختارها تمام تريكبات نور را فوكوس ميك‌نند. به طور معمول هر طول موج نور 
در مواد با سرعت‌هاي مختلف در زمان متفاوت حركت ميك‌ند كه باعث ايجاد تصوير انحرافي 
به نام انحراف رنگي مي‌ش��ود. محققان دانشگاه هاروارد با اس��تفاده از آرايه‌هاي نانوفين‌هاي 
دي‌اكسيد تيتانيوم به طور مس��اوي بر طول موج نور فوكوس كرده و انحراف رنگي را از بين 
بردند. آنها واحدهاي نانوفين‌هاي دوتايي توليد كردند كه به طور همزمان س��رعت موج‌هاي 
مختلف نور را كنترل كند. ب��ا اين روش ضخامت و پيچيدگي طراحي در مقايس��ه با لنزهاي 
استاندارد بي‌رنگ مركب كاهش ميي‌ابد. محققان قصد دارند قطر لنز را به حدود يك سانتي‌متر 
برسانند تا امكان استفاده از فناوري single metalens را براي واقعيت مجازي فراهم سازند 

تا موجب سودآوري در صنعت بازي‌هاي آينده و ساير بخش‌هاي صنايع شود. 

دستاورد

پزشکی

ساخت صندلي ارگونوميك 
براي جراحان در كشور

جمعي از اساتيد دانشگاه علوم پزشكي شيراز، 
موفق به طراحي و ساخت صندلي ارگونوميك 
براي كمك به پزش��كان جراح شدند. علي‌رضا 
چوبينه، محقق اي��ن طرح در اين ب��اره اظهار 
كرد: صندلي ارگونوميك ج��راح، يك راه‌حل 
اصلاحي است كه به همت تيم تحقيقاتي اين 
گروه طراحي و توليد ش��ده است. از مهم‌ترين 
مش��كلات ارگونومي��ك در مي��ان جراحان، 
وضعيت بدني نامناس��ب و ايس��تادن طولاني 
مدت حين عمل جراحي است كه ريسك ابتلا 
به اختلالات اسكلتي - عضلاني و خستگي را در 
آنها بالا مي‌برد. قابلي��ت تنظيم ارتفاع صندلي 
براي ايجاد زاوي��ه مناس��ب در مفاصل لگن و 
زانو و همچنين س��اپورت زانويي تعبيه ش��ده 
اين صندلي، به حفظ وضعيت مناس��ب جراح 

كمك ميك‌ند. 

 توليد عضلات اسكلتي
  از سلول‌هاي بنيادي  

براي درمان  »ديستروفي«
محققان استراتژي جديدي را براي جداسازي، 
بلوغ و پيوند س��لول‌هاي عضلاني - اسكلتي از 
س��لول‌هاي بنيادي پرتوان طراحي كردند كه 
مي‌تواند در جهت س��لول درماني بيماري‌هاي 

اسكلتي - عضلاني به كار برده شود. 
محققان با الهام گرفتن از فرايندهاي تكويني 
انساني، راهي را براي توليد سلول‌هاي عضلاني 
بالغ در آزمايش��گاه و تبديل آنه��ا به فيبرهاي 
عضلاني كه ديستروفين در آنها احيا شده باشد، 
پيدا كرده‌اند.»ديس��تروفين« پروتئيني است 
كه در بيماران مبتلا به ديس��تروفي دوشن در 
عضلات وجود ندارد. بدون ديستروفين، عضلات 
تخريب مي‌ش��ود و ب��ه صورت پيش��رونده‌اي 

تضعيف خواهند شد.
 چند س��الي اس��ت كه محققان توانس��ته‌اند 
روش‌هاي مختلفي را براي تبديل س��لول‌هاي 
بنيادي پرتوان انساني به س��لول‌هاي بنيادي 
عضلان��ي- اس��كلتي ك��ه ق��ادر ب��ه عملكرد 
عضلاني مناسب و بازسازي فيبرهاي عضلاني 
توليدك‌ننده ديس��تروفين باش��ند، پيدا كنند. 
آنها داراي دو ماركر سطح س��لولي موسوم به 
ERBB۳ و NGFR هس��تند ك��ه محققان 
را قادر ب��ه جداس��ازي دقيق اين س��لول‌ها از 
بافت‌ه��اي مختلف ميك‌ن��د. زماني ك��ه آنها 
س��لول‌هاي عضلان��ي- اس��كلتي بيانك‌ننده 
اين ماركرهاي س��طحي را جداسازي كردند، 
توانستند آنها را به سلول‌هاي بالغي تبديل كنند 
كه قادر به ايجاد فيبرهاي عضلاني توليدك‌ننده 
ديستروفين در آزمايشگاه بودند. در ادامه آنها 
دريافتند كه ب��راي توليد فيبره��اي عضلاني 
قوي‌تر و بزرگ‌تر نياز اس��ت كه در روند توليد 
آنها ، مسير پيام‌رساني TGF-betaخاموش 
 ش��ود. اين فيبره��ا قابليت انقباض مناس��بي 

نيز داشتند. 

پزشکی

دلايل بروز كم‌خوني و فقر آهن در سطح مولكولي
كم‌خوني ناشي از فلز ضروري آهن، كيي از مشكلاتي است كه افراد مختلف جامعه را درگير خود 
ميك‌ند. محققان كشورمان اين بيماري و دلايل بروز آن را به‌طور ويژه مورد بررسي قرار داده‌اند. 
مهم‌ترين عوامل ايجادكننده آنمي فقر آهن شامل »جهش در فاكتورهاي تنظيمك‌ننده سطح 
آهن بدن«، »خونريزي‌هاي گوارشي«، »خونريزي ماهانه در خانم‌ها« و »زخم، پوليپ و سرطان 
 ،IRIDA  ًبه‌ويژه در آقايان« هس��تند. در اين ميان آنمي فقر آهن مقاوم به درمان يا اصطلاحا
مي‌تواند اكتسابي يا ژنتكيي باشد. در رابطه با اين بيماري، محققاني از دانشگاه علوم‌پزشكي شيراز 
مطالعه‌اي را انجام داده‌اند كه در آن نگاهي مولكولي به فرآيندهاي تنظيم آهن در بدن و بيماري 

آنمي فقر آهن مقاوم به درمان انداخته ‌شده است.
 به گفته اي��ن محققان، جه��ش در ژن TMPRSS6 ك��ه موجب اختلال در س��نتز پروتئين 
متريپتازMT2( -2( مي‌ش��ود، از مهم‌ترين علت‌ه��اي ژنتكيي فقر آهن اس��ت. كاهش بيان 
ژن هپس��يدين با افزايش جذب آهن از گوارش همراه است. هپس��يدين با پيوند به كانال‌هاي 
فروپورتين )Fpn-1(، باعث تجزيه و تخريب آنها شده و از ورود آهن توسط سلول‌هاي گوارشي 
به گردش خون جلوگيري ميك‌ند. هورمون اريتروفرون )ERFE( قادر است كه به‌سرعت بيان 
ژن هپسيدين را براي جذب و رها ش��دن آهن خاموش كند. اختلال در بيان ژن اريتروفرون با 
بهبودي تأخيري خونريزي‌ها همراه اس��ت و بيان بيش ‌از اندازه آن ني��ز موجب گرانباري آهن 
مي‌ش��ود. گمان مي‌رود كه يك دليل گرانباري آهن در س��ندروم‌هاي تالاسمي، افزايش بيان 

هورمون اريتروفرون باشد. 

  مترجم: رضا نادري
 همانط�ور ك�ه مي‌ت�وان س�گ‌ها را 
آم�وزش داد تا با ح�س بوياي�ي خود 
برخي بيماري‌ه�ا را تش�خيص دهند، 
فناوري نيز مي‌تواند به ساخت ابزارهاي 
الكترونيكي براي انجام همين كار كمك 
كند. اين دقيقاً همان چيزي اس�ت كه 
محققان به دست آورده‌اند؛ آنها نمونه 
اولي�ه‌اي از ي�ك بين�ي الكترونيك�ي 
ساخته‌اند كه مي‌تواند بيماران مبتلا به 
كرون را از ديگر بيماران تشخيص دهد. 
محققان به تازگي موفق شدند با استفاده 
از بيني الكترونكيي، بيماري‌هاي روده‌اي 
را تش��خيص دهن��د. ابزار م��ورد نظر كه 
Moosy 32 eNose نام دارد، مي‌تواند 
فعال بودن بيماري را با حدود 90 درصد 
دقت تشخيص دهد. طبق گفته محققان، 
اين نوع تجهي��زات در آين��ده در اختيار 
متخصصان سيستم گوارشي خواهد بود 
كه مي‌تواند با يك آزمايش مدفوع، س��ه 
دقيق��ه‌اي وضعيت بيماري را مش��خص 

كند. 
 امروزه استفاده از تست‌هايي شامل دخول 
جهت تشخيص و ارزيابي فعاليت التهابي 
حاصل شده از بيماري‌هاي مربوط به روده 
بزرگ، همچون بيماري كرون كه در دسته 
بيماري‌هاي التهاب��ي روده )IBD(  قرار 

مي‌گيرند رايج است. محققان قصد دارند 
با وسيله ساخته شده به ايجاد سيستم‌هاي 
تشخيص بدون ورود كمك كنند. اينطور 
كه به نظر مي‌رسد، خيلي‌ها از اين بيماري 
رنج مي‌برند و ش��يوع آنها سالانه بيش از  

سه درصد افزايش ميي‌ابد. 
 بين��ي طراحي ش��ده توس��ط محققان 
والنسيايي قادر است تريكب‌هاي ارگانيك 
ناپايايي كه به عنوان نشانگرهاي تشخيص 
عمل ميك‌نند يا ش��دت فعاليت بيماري 
را نشان مي‌دهند، تش��خيص دهد. دكتر 
پلارنوس، رئيس بخش درمان سيس��تم 
گ��وارش در بيمارس��تان لاف��ه اينط��ور 
مي‌گويد:»آميخته‌ه��اي ارگانيك ناپايا از 
طريق فرايندهاي فيزيولوژكيي سوخت و 

‌ساز بدن انسان ساخته مي‌شوند و از طريق 
مدفوع دفع مي‌ش��وند. ميزان تجمع اين 
اجزا مي‌تواند نشانه‌اي متمايزك‌ننده بين 
بيماري‌هاي روده‌اي به خصوص باش��د و 
تش��خيص دقيق آنها از طري��ق ابزارهاي 
بدون ورود، همچون بين��ي الكترونكيي، 
قدمي ب��زرگ در راس��تاي تش��خيص و 
نظارت بر پيش��رفت اين بيماري‌هاست. 
اين بيني مي‌تواند تريكب��ات آلي فرار را 
شناس��ايي كند كه به عنوان نشانگرهاي 
تشخيصي عمل ميك‌نند يا  ميزان شدت 
فعاليت بيماري را نشان مي‌دهند. از ديگر 
موارد استفاده بيني الكترونكيي تشخيص 
سرطان پروستات، تش��خيص رسيدگي 

ميوه و آلودگي مكيروبي آب است.«

محققان آزمايش‌هايي روي 445 نمونه 
انج��ام داده‌ان��د و نتايج مثبت��ي نيز به 
دست آورده‌اند. استفاده از آزمايش‌هاي 
تهاجمي براي تشخيص و ارزيابي فعاليت 
التهابي ناش��ي از بيماري‌ه��اي مربوط 
به روده ب��زرگ مانند بيم��اري كرون و 
كوليت اولسروز كه هر دو از بيماري‌هاي 
التهابي روده هستند، متداول شده است. 
پژوهش��گران در انس��تيتوي تحقيقات 
گاندي��ا، IGIC  قص��د دارند ب��ا اولين 
نمونه توسعهي‌افته در ايجاد سيستم‌هاي 
تش��خيص غيرتهاجمي مشاركت كنند. 
اين بيني الكتركي��ي مي‌تواند تريكبات 
عالي ف��رار را ك��ه مانند ش��اخصه‌هاي 
شناختي عمل ميك‌نند، تشخيص دهد 
يا سطح تشديد فعاليت بيماري را آشكار 
سازد. نتايج بررسي مثبت هستند، با اين 
حال مهم‌ترين مسئله اين است كه تلاش 
در راستاي بهبود الگوريتم‌هاي تشخيص 
ادامه يابد. غلظت اين عناصر مي‌تواند يك 
شاخص متمايزكننده ميان بيماري‌هاي 
روده‌اي خاص باشد و تشخيص درست 
آنها به ‌وس��يله ابزاره��اي غيرتهاجمي 
مانند بين��ي الكتركي��ي، گام بلندي به 
سوي تش��خيص و بررس��ي تكامل اين 

بيماري‌هاست.
منبع: ساينس ديلي

فناوري الكترونيكي بيماري روده بزرگ را بو مي‌كشد


