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رهنمود

 ش��كرگزار خداون��د متعال به س��بب وجود 
جوان هاي خوب، صالح و نخبه كش��ور هستم و 
اين جوانان نيز بايد ش��كرگزار نعمت نخبگي و 

ظرفيت ها و استعدادهاي بالاي خود باشند. 
 هسته هاي نخبگي كه همچون گلخانه هايي 
در سراسر كش��ور پراكنده هستند، قطعاً آينده 
كشور را سرشار از عطر علم و تجربه و استعداد و 
تدين و انقلابي گري خواهند كرد. تلاش و حركت 
علمي در كشور به هيچ وجه نبايد كند يا متوقف 

شود بلكه بايد با شتاب بيشتري ادامه يابد. 
 مدال هاي نخبگان علمي بسيار باارزش و نماد 
استعداد دروني و هويت والاي اين جوانان است 
و ارزش معنوي اين مدال ها بسيار بالاتر از ارزش 

مادي آن است. 
بيانات رهبر انقلاب در جمع نخبگان- دي ۹۵

شكرگزاروجودجوانهاي
صالحونخبهكشورهستم

بهرهبرداريمحققانداخليازپروتزعصبيحركتي
برايبيمارانضايعهنخاعي

پروتز عصبي حركتي پاراواك، به مرحله تجاري سازي و در بيمارستان رفيده به بهره برداري رسيد. طرح 
كلان ملي پروتز عصبي حركتي پاراواك با حضور سورنا ستاري، معاون علمي و فناوري رياست جمهوري 
و حسن قاضي زاده هاشمي، وزير بهداشت، در بيمارستان رفيده به بهره برداري رسيد. اين پروژه در يك 
شركت دانش بنيان توسط محققان دانشگاه علم و صنعت به نتيجه رسيده است. اين دستگاه، دستگاهي 
است كه نقش مغز را ايفا مي كند و براي بيماران ضايعه نخاعي به كار مي رود. لازم است بيمار در طول دوره 
بيماري خود)ضايعه نخاعي( حركت هايي داشته باشد تا از بروز مشكلاتي همچون زخم بستر، تحليل 
عضلات و... جلوگيري كند، بر همين اساس محققان كشور دستگاهي را طراحي كرده اند كه نقش مغز 
را ايفا و فرمان هاي حركتي لازم را به اعصاب و عضلات بيماران منتقل مي كنند.  اگر هر بيماري كه دچار 
قطع نخاع شده باشد از اين دستگاه استفاده كند مي تواند از تحليل رفتن عضلات، زخم بستر، مشكلات 
گردش خون و دفع و... جلوگيري كند. اين پروژه از سال گذشته در حال آزمايشاتي بوده و امسال به مرحله 
تجاري سازي رسيده است. اين اولين دستگاه براي بيماران ضايعه نخاعي است كه در بيمارستان رفيده 
مستقر شده و از اين پس تعداد ديگري از آن به صورت آزمايشي در كلينيك ها مورد استفاده قرار مي گيرد 
تا پس از اخذ مجوزها به صورت عمومي به بازار رود. از اين دستگاه مي توان در كلينيك هاي توانبخشي، 

خانه و... استفاده كرد و قيمت اين محصول با قيمت جهاني آن قابل رقابت خواهد بود. 

 دستاورد

   مترجم: علي طالبي
طي س�ال ها تلاش در راه بهبود فناوري 
كامپيوتر ما هنوز در تلاشيم كه پردازش 
مغز انس�اني را با حداقل مصرف انرژي و 
به شكلي ايده آل بازس�ازي كنيم. حالا، 
 محققان به پيشرفتي رس�يده اند كه بر 
اساس آن كامپيوترها مي توانند بخشي 
از طراحي مغز را تقليد كنند،  يعني نسخه 
مصنوعي فض�ا را كه در آن س�لول هاي 
عصب�ي )ن�رون( با ه�م ارتب�اط برقرار 
مي كنند،  س�يناپس ناميده مي ش�ود. 
آلبرتو سالو، استاد يار علوم و مهندسي مواد 
در دانشگاه اس��تند فورد و نويسنده ارشد 
اين مقاله مي گويد: »كاركردن آن ش��بيه 
سيناپس واقعي اس��ت ولي ابزار اورگانيك 
الكترونيكي اس��ت ك��ه بر اس��اس اصول 
مهندسي س��اخته شده اس��ت. اين كاملًا 
ابزاري از خانواده جديد اس��ت،  چراكه اين 
نوع معماري قبلًا مش��اهده نش��ده است. 
براي بسياري از اندازه گيري هاي مهم اين 
دستگاه بهتر از هر وسيله اي كه قبلًا با مواد 
غيرآلي ساخته شده است عمل مي كند. « 
بر اساس گزارش بيستمين شماره نشريه 
مواد طبيعي )نيچر متريالز( سيناپس جديد 
مصنوعي شبيه همان روش انتقال سيگنال 
توسط سيناپس هاي مغزي كار مي كنند. 
اين مسئله از نظر صرفه جويي انرژي نسبت 

به محاسبات سنتي بسيار قابل توجه است 
كه بر اساس آن پردازش اطلاعات جداگانه 
صورت مي گيرد و بع��د در حافظه ذخيره 
مي شود. در اينجا حافظه با عمل  پردازش 

توليد مي شود. 
س��يناپس روزي ممك��ن اس��ت بخش از 
كامپيوترهاي شبيه سازي شده با مغز شود 
كه به خصوص براي محاسبه هاي مربوط به 
كار س��يگنال هاي بينايي و شنوايي مفيد 
خواهد بود. نمونه هاي مربوط به عبارتند از 
ارتباطات كنترلي از طريق صدا و خودروهاي 
بدون راننده. تلاش هاي گذشته در اين حوزه 
موجب توليد شبكه هاي عصبي با كاركرد 

بسيار بالا شده است كه با الگوريتم هوشمند 
مصنوعي پشتيباني مي شوند ولي اين نوع 
هوش مصنوعي از كاركرد مغز تقليد مي كند 
و در مصرف انرژي به سخت افزارهاي سنتي 
كامپيوتري نياز دارد و در نتيجه با عملكرد 

مغز فاصله زيادي دارند. 
   ساختن مغز

وقتي ما چيزي را مي آموزيم، سيگنال هاي 
الكتريكي بي��ن نورون هاي )س��لول هاي 
عصبي( مغز ما ارسال مي ش��وند. بيشترين 
انرژي زماني مورد نياز اس��ت ك��ه اتصال 
سيناپسي براي اولين بار رخ مي دهد. بعد 
از آن هر اتصالي به انرژي كمتري نياز دارد. 

به اين ترتيب است كه سيناپس ها به شكلي 
كارآمد هم يادگيري چي��زي جديد و هم 
به خاطر س��پردن آنچه قبلًا آموخته ايم را 
تسهيل مي كند. س��يناپس هاي مصنوعي 
برخلاف س��اير انواع محاسبات شبيه مغز، 
همزمان همين دو كار را، البته با صرفه جويي 
قابل ملاحظه اي از انرژي، انجام مي دهند. 

ي��وري وان دو برگت، دانش��جوي س��ابق 
در مقط��ع فوق دكت��ري در آزمايش��گاه 
س��الو و نويس��نده اول اين مقاله مي گويد: 
» الگوريتم ه��اي يادگيري عميق بس��يار 
قدرتمند هستند ولي اين الگوريتم ها براي 
محاسبه و شبيه سازي حالت هاي الكتريكي 
و ذخيره آنها در جايي ديگر به يك س��ري 
پردازنده  متكي اند ك��ه در رابطه با مصرف 
وقت و انرژي ناكارآمد هستند. كار ما به جاي 
شبيه سازي ش��بكه عصبي، دنبال كردن 

ساختن يك شبكه عصبي است.«
س��يناپس مصنوع��ي ب��دون بات��ري كار 
مي كند. اين نوع سيناپس از دو لايه نازك و 
انعطاف پذير و سه ترمينال تشكيل مي شود 
كه توسط الكتروليت آب نمك اتصال پيدا 
مي كنند. اين اب��زار نقش ترانزيس��تور را 
دارد كه در آن يك��ي از ترمينال ها جريان 
الكتريس��يته بين دوتاي ديگ��ر را كنترل 

مي كند.
   منبع: ساينس ديلي

سيناپس هاي مصنوعي در شبكه هاي اعصاب

 مترجم: رضا محمدي
بر اس�اس نتايج تحقيق باليني منتش�ر 
ش�ده از س�وي محقق�ان دانش�گاه 
اس�تندفورد برقراري ارتب�اط بين مغز و 
كامپيوتر به كساني كه فلج هستند امكان 
مي ده�د از طريق كنترل مس�تقيم مغز 
در بالاترين س�طح س�رعت و دقتي كه 
تاكنون گزارش شده اس�ت تايپ كنند. 
گ��زارش مرب��وط مي ش��د ب��ه س��ه نفر 
ش��ركت كننده در تحقي��ق ك��ه دچ��ار 
ضعف ش��ديد در اندام دس��ت و پا بودند، 
يعني،  دو نفر از ايش��ان دچار اسكروزيس 
آميوتروفي��ك جانبي بودن��د كه بيماري 
لوگهريگ هم خوانده مي ش��ود و يك نفر 
دچار آس��يب اعصاب نخاعي بود. در مغز 
هر كدام از آنها ي��ك مجموعه الكترود به 
اندازه يك قرص آس��پرين بچه قرار داده 
شده بود كه س��يگنال هاي قشر حركتي 
مغز ايشان را ضبط كند، ناحيه اي از مغز 
كه حركت ماهيچه ه��ا را كنترل مي كند. 
اين سيگنال ها از طريق كابل به كامپيوتر 
منتق��ل مي ش��د و توس��ط الگوريتم به 
فرمان هاي »نش��ان ك��ن و كليك كن« 
ترجمه مي ش��د كه يك نش��انگر  را روي 
صفحه كليد به س��مت كاراكترها هدايت 
مي كرد.  يكي از ش��ركت كنندگان به نام 
دنيس دگراي، اه��ل منلو پارك كاليفرنيا 
هر دقيقه مي توانست ۳۹ كاراكتر صحيح 
را تايپ كند كه مس��اوي ب��ود با حدود ۸ 

كلمه در دقيقه. 
  نقطه  مهم

محققان دانشگاه استندفورد مي گفتند كه 
بدون تغييرات عمده از اين روش »نشان كن 
و كليك كن« براي انواع ابزارهاي كامپيوتري، 
از جمله در تلفن  هوشمند و تبلت ،  مي توان 

بهره  گرفت. 
جيمي هندرسون، پزشك و استاد جراحي 
اعصاب كه دو مورد از س��ه مورد عمل قرار  
دادن دس��تگاه داخل مغز را انجام داده بود 
چنين عنوان مي كرد: » موفقيت تحقيق ما 
در مسير بهبود كيفيت زندگي افراد فلج يك 

نقطه مهم است. « جراحي سوم در بيمارستان 
عمومي ماساچوست صورت گرفت.  شنون، 
محقق مؤسسه پزش��كي هووآرد هافس كه 
 )BCI( توسعه پروژه ارتباط مغز با كامپيوتر
را براي ۱۵ س��ال دنبال مي كند و از س��ال 
۲۰۰۹ ب��ا هندرس��ون هم��كاري مي كند، 
مي گويد: » اين تحقيق در مقايس��ه با آنچه 
تاكنون نشان داده شده است بر اساس يك 
فاكتور سه گانه بالاترين سطح سرعت و دقت 
را نشان داده است. ما داريم به آن سرعتي كه 
شما مي توانيد متن را روي گوشي تلفن تايپ 

كنيد نزديك مي شويم.«
پانداريناث ك��ه اكنون به عنوان اس��تاد يار 
مهندسي بيوپزش��كي با دانشگاه اي موري 
و مؤسس��ه فناوري جورجيا همكاري دارد، 
مي گويد: » اين عملكرد بسيار هيجان انگيز 
است، ما به سرعت ارتباطي نزديك مي شويم 
كه براي بسياري از افرادي كه از ناحيه دست 
و پا فلج هستند مفيد خواهد بود. اين موضوع 
براي ساخت ابزاري كه در دنياي واقعي مورد 
اس��تفاده قرار گيرند گام مهمي محس��وب 

مي شود.« آزمايشگاه ش��نون در استفاده از 
الگوريتم براي كد گشايي حجم پيچيده اي 
از س��يگنال هاي الكتريك��ي ك��ه از ناحيه 
سلول هاي اعصاب در بخش قشرحركتي مغز 
كه مركز فرمان حركت در مغز اس��ت توليد 
مي شوند و تبديل همزمان آنها به عملياتي 
كه به طور معمول توسط نخاع و ماهيچه ها 

صورت مي گيرد، پيشگام بوده است. 
 تراشه اي كوچك از جنس سيليكون

سيس��تم تحقيقي مورد اس��تفاده در اين 
تحقيق كه از يك رابطه فراكورتيكال مغز و 
كامپيوتر تشكيل مي شود كه سيستم برين 
گيت نورال اينترفيس نام دارد، جديد ترين 
نسل پروژه تحقيقاتي رابطه مغز با كامپيوتر 
)بي سي آي( است. نس��ل هاي گذشته ابتدا 
سيگنال ها را از طريق هادي هاي الكتريكي 
قرار گرفته روي س��ر مي گرفتند كه بعد از 
طريق جراحي در سطح مغز در زير كاسه سر 

قرار مي گرفتند. 
پروژه ارتباط مغز و كامپيوتر فراقش��ري از 
يك تراش��ه كوچك س��يليكوني به اندازه 

يك ششم اينچ مربع استفاده مي كند كه از 
آن ۱۰۰ الكترود خارج مي شود كه تا عمق 
يك چهارم س��طح مغز نفوذ كرده و فعاليت 
سلول هاي اعصاب را در بخش قشر حركتي 

مغز منتقل مي كنند. 
هندرسون راه حل اصلاح شده منتج از حس 
عصبي را در مقايسه با نسل قبلي پروژه هاي 
ارتباط مغز و كامپيوتر ب��ا اندازه گيري كف 
زدن تك تك اعض��اي جمعيت يك تالار به 
جاي قرار دادن دستگاه اندازه گيري در سقف 
تالار مقايس��ه مي كند:» به اين ترتيب شما 
شدت و س��رعت كف زدن هر يك از حضار 

تالار را مي توانيد تشخيص دهيد.«
شنون عنوان مي داشت كه روزي فراخواهد 
رس��يد ) پيش بيني او از ۵ تا ۱۰ سال ديگر 
است( كه يك سيستم خودكار بي سيم كه در 
داخل مغز كار گذاشته مي شود بدون كمك 
مراقب قابل استفاده خواهد بود، بدون اينكه 
تأثيري روي زيبايي داشته باشد و ۲۴ ساعته 

فعال خواهد بود. 
  منبع: ساينس ديلي
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با پيشرفت رابطه مغز با كامپيوتر 

افراد فلج مي توانند تايپ سريع و دقيق داشته باشند

پزشكي

استفادهازاسكنام.آر.آيبرايتشخيصاچ.آي.وي
محققان توانستند با استفاده از اسكن ام. آر.  آي راهي براي 
بررسي تداوم فعاليت ويروس اچ. آي. وي در مغز پيدا كنند. 
ويروس اچ.آي.وي حتي در زماني كه به وسيله درمان هاي 
مختلف تحت كنترل باش��د باز هم در مغز فعاليت مي كند 
و محققان ب��ه دنبال راهي براي بررس��ي وضعيت فعاليت 
اين ويروس در مغ��ز بوده اند و با گرفت��ن مايع نخاعي اين 
موضوع را بررسي مي كنند.  راوي گوپتا استاد كالج لندن و محقق ارشد اين پروژه گفت: پيش از 
آنكه روش هاي درماني مربوط به درمان اين ويروس كشف شود اين بيماري سبب به وجود آمدن 
حالت جنون در افراد مي شد در حالي كه امروزه اين حالت بسيار كم ديده مي شود اما مشكلاتي از 
اين دست و با شدت كمتر همچنان براي بيماران مبتلا به اين ويروس رخ مي دهد. در ۵۰ درصد 
بيماران مبتلا به اچ. آي. وي اين ويروس در مغز آنها فعال مي ش��ود. تا پيش از اين تحقيق براي 
بررسي فعاليت اين ويروس در مغز بيماران بايد چندين ساعت در بيمارستان بستري مي شدند و 
با سوراخ كردن كمر و گرفتن مايع نخاعي و آزمايش آن به نتايجي از فعاليت ويروس در مغز دست 
مي يافتيم در حاليكه از اين به بعد مي توانيم با استفاده از ام. آر. آي و در زماني بسيار سريع تر و با 

هزينه كمتر اين افراد را شناسايي كنيم. 

فناوري

احرازهويتازطريقحركاتلب
يك تيم از دانش��مندان، روش��ي جديد براي احراز هويت 
را توس��عه دادند كه افراد را از طريق حركات لب شناسايي 
مي كند.»رمزعبور با حركت لب« يا رمز عبور لب، توس��ط 
اس��تاد چونگ يي مينگ و محققان دانش��گاه باپتيس��ت 
هنگ كنگ طراحي ش��ده اس��ت. اين روش شامل تطبيق 
حركات لب مرتبط با گفتن رمز عبور با ويژگي هاي لب كاربر 
است. چيزي كه اين روش جديد را از ساير روش هاي پيشين متمايز مي كند، اين است كه حركات 
لب افراد منحصر به فرد بوده و نمي توان آن را جعل كرد. بنابراين ادا كردن يك رمز عبور توسط دو 
نفر داراي تفاوت هايي است كه اين سيستم به سادگي توانايي شناسايي آن را دارد.  چونگ و تيمش 
موفق به توسعه يك مدل يادگيري محاسباتي شدند كه ويژگي هاي بصري لب كاربر از جمله شكل، 
بافت و حركت آن را مورد بررسي قرار مي دهد. اين روش جديد داراي يك لايه امنيتي بيشتر بوده كه 
امكان جعل را به حداقل مي رساند. محققان اين پژوهش اعلام كردند كه اين روش جديد مي تواند در 

سيستم هاي احراز هويت تشخيص چهره، يكپارچه سازي شده و امنيت آنها را بالا ببرد. 
-----------------------------------------------------------------------

ساختپهپادضدضربه!
محققان روباتيك ب��راي اولين بار موفق به س��اخت پهپاد 
انعطاف پذير و ضدضربه ش��دند. به طور كلي س��ه اصل در 
طراحي پهپاد براي مقاومت بيش��تر در برابر ضربه رعايت 
مي ش��ود. اولين فاكتور جلوگيري از آس��يب ب��ه تيغه ها با 
استفاده از س��ازه محافظ براي هر موتور اس��ت. دومين راه 
براي محافظت پهپاد در برابر ضربه، استفاده از مواد جاذب 
انرژي هنگام برخورد و بدون شكستن است. البته اين مواد نيز با توجه به ماهيت نرم خود در كنترل 
پهپاد تاثير منفي مي گذارند. سومين روش موجود براي محافظت از پهپاد نصب يك قفس مقاوم 
در محيط پيرامون پهپاد است. البته اين روش نيز تا 6۰ درصد وزن پرنده را بيشتر مي كند. محققان 
سوئيسي براي ايمن سازي هرچه بيشتر پهپاد در برابر برخورد از تكنيك سازه نرم و انعطاف پذير به 
همراه مفاصل از نقاط اتصال آهنربايي استفاده كردند. هنگامي كه اين پهپاد با شدت به زمين يا موانع 
برخورد كند، بازوهاي پهپاد از محل آهنربا دچار شكستگي موقت مي شوند، سپس پس از پايان ضربه 
به علت كشساني مواد سازه، دوباره ساختار پهپاد به حالت اوليه باز مي گردد. مهم ترين ويژگي پهپاد 
مقاوم در برابر ضربه، استحكام دائمي ساختار بدنه حين پرواز و قابليت شكستگي موقتي مفاصل 

هنگام برخورد و براي جذب هرچه بيشتر نيروي وارده بر بدنه و قطعات الكترونيك است. 
-----------------------------------------------------------------------

بررسيآسيبهايسرباكلاهامواجمايكروويو
محققان موفق به توسعه يك دس��تگاه قابل حمل شدند كه 
سر را پوش��انده و از امواج مايكروويو براي بررسي بافت مغز 
در ارزيابي هاي پيش درماني بهره مي گيرد. محققان پس از 
آزمايش اين فناوري دريافتند كه اين دستگاه جديد مي تواند 
مدت زمان لازم براي بررسي آسيب هاي مغز را كاهش دهد. 
محققان مي گويند كه نتيجه آزمايش آنها نشان داده است كه 
فناوري مايكروويو مي تواند به تشخيص سريع خونريزي داخل جمجمه كه مي تواند سبب آسيب به سر 
شود كمك كند. آنها مي گويند كه اين كلاه مي تواند ارزيابي هاي پزشكي صدمات سر پس از سانحه را 
حتي قبل از رسيدن بيمار به بيمارستان بهبود بخشد. به گفته آنها اين كلاه همچنين توانايي افتراق 
بين لخته شدن خون ناشي از ضربه سر و سكته مغزي ناش��ي از خونريزي در مغز را دارد. اين كلاه از 

الگوريتم هاي پيشرفته تجزيه و تحليل براي بررسي اتفاقاتي كه در مغز مي افتد بهره مي گيرد. 

شركت صنايع هوايي»بل« براي اولين بار از طرح مفهومي 
بالگرد هيبريدي با شكل جديد تيغه هاي روتور و طراحي 
جديد بدنه رونمايي كرد. سيس��تم حركتي بالگرد جديد 
به صورت خودكار توسط سامانه هوش مصنوعي كنترل 
مي ش��ود. در واقع هوش مصنوعي قادر است كنترل اين 
وس��يله نقليه هوايي را به صورت كامل در اختيار بگيرد. 
طراحي آينده نگرانه و در عين حال هوشمندانه اين پرنده در 

مراسم رونمايي باعث شگفتي بازديدكنندگان شد. كابين 
مسافران اين بالگرد مجهز به فناوري سرگرمي شخصي براي 
هر سرنشين است. اين امكانات شامل تلويزيون، كنفرانس 
ويدئويي و س��اير امكانات ضروري براي مديران است. اين 
بالگرد مجهز به س��امانه جلوگيري از چرخش بدنه براي 
ايمني بيشتر، كاهش صدا و افزايش كارايي است. مهم ترين 
ويژگي بالگ��رد جديد، قابليت تغيير ش��كل در تيغه هاي 

اصلي پرواز براي افزايش هرچه بيش��تر كارايي و مصرف 
بهينه سوخت است. سيس��تم حركتي هيبريدي بالگرد 
FCX- ۰۰۱ مجهز به دو بخش واحد اما با عملكرد تركيبي 
است. موتور اصلي مسئول چرخاندن روتور اصلي به همراه 
مجموعه تيغه هاي آيروديناميكي است و مجموعه الكتريكي 
نيز با دريافت انرژي از موتور اصلي، س��امانه جلوگيري از 

چرخش بالگرد را فعال مي كند.

پژوهش

شناساييگونهجديدي
ازباكتريهاينمكدوستدركشور

محققان مركز ملي ذخاير ژنتيكي و زيستي ايران 
موفق به شناسايي و معرفي پنجاه وسومين گونه 
بومي ميكروارگانيس��مي ش��دند. باكتري هاي 
نمك دوست نسبي انواعي از ميكروارگانيسم ها 
هستند كه محيط كشت بهينه رش��د آنها بايد 
حاوي ۲/۵- ۰/۵ مولار نمك كلريد سديم باشد. 
نمونه هايي از چنين باكتري هايي در جنس هاي 
مختل��ف مانن��د هالومون��اس، مارين��و باكتر، 
هالوباسيلوس، س��اليني ويبريو، فيلوباسيلوس، 

لنتي باسيلوس و. . . يافت مي شوند.
 اين گروه از ميكروارگانيسم ها تركيبات ارزشمند 
صنعت��ي مانن��د كاروتنوئيده��ا، بيوپليمرها و 
آنزيم هاي هيدروليتيكي توليد مي كنند كه در 
دامنه متفاوتي از تراكم نمك، دما و pH فعاليت 
مي كند. پتانسيل بيوتكنولوژيك هالوفيل ها و نيز 
پراكنش زيس��تگاه هاي نمكي در سراسر جهان 
موجب شده اس��ت كه تاكس��ون هاي جديدي 
از اين ميكروارگانيس��م ها در دهه هاي گذشته 

معرفي شوند. 

نانو

ساختنانوحاملهاييباقابليت
انتقالداروبهبافتسرطاني

پژوهش��گران مركز تحقيقات نانوفناوري دانشگاه 
علوم پزشكي مشهد موفق به س��اخت نمونه هاي 
آزمايش��گاهي نانوحامل ه��اي گون��ه اي داروي 
ضدسرطان شدند. اين نانوحامل هوشمند مي تواند 
با انتقال مناسب دارو به بافت سرطاني و جلوگيري 
از انتشار آن در بافت هاي س��الم، از ايجاد عوارض 
ناخواسته در بدن بكاهد.  بورتزوميب دارويي است 
با نام تجاري VELCADE كه جهت درمان انواع 
سرطان ها از جمله مولتيپل ميلوما كاربرد دارد. اين 
دارو در بيمار تحت درمان به دليل مكانيسم عمل 
و دوز مصرفي آن، منجر به ايج��اد عوارض جانبي 
متعدد مي شود كه براي بيمار آزاردهنده است.  از 
جمله  اين عوارض، افت فشارخون، مشكلات قلبي، 
ريوي، كبدي و نوروپاتي محيطي است. با توجه به 
پيشرفت هاي ايجاد شده در علم پزشكي، دارورساني 
از طريق سسيستم هاي نانوحامل مي تواند راهكار 
مناس��بي براي فائق آمدن بر اي��ن محدوديت ها و 
مشكلات باش��د.  ميترا كراني، دانشجوي دكتراي 
دانشگاه علوم پزشكي مشهد در مورد روش اتخاذ 
ش��ده در اين پژوهش جهت بهبود درمان سرطان 
گفت: محصور ك��ردن دارو در داخل س��امانه هاي 
ذره اي چ��ون ليپوزوم ها، ميس��ل هاي پليمري يا 
ميكرو كپسول ها و هدفمند كردن انتقال اين دارو 
به بافت س��رطاني با اس��تفاده از اين سيستم ها، از 
روش هاي نوين درماني در س��ال هاي اخير است. 
در اين طرح، ليپوزوم ها به عنوان نانوحامل هايي با 
خصوصياتي نظير سميت پايين و زيست سازگاري 
مناس��ب جهت جلوگيري از توزيع نابجاي داروي 
بورتزوميب در ارگان هاي ديگر و ايجاد آثار ناخواسته 
انتخاب شده اند. نانوحامل طراحي شده مناسب براي 
داروهاي سمي است و به صورت غير فعال مي تواند 
بافت تومور را با مكانيس��م »افزايش نفوذپذيري و 

نگهداري« مورد هدف قرار دهد. 


